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1. Alapadatok

1.1 A szennyezettséggel érintett teriilet

Az érintett terlilet Szombathely keleti részén helyezkedik el.

Erintett teriilet: 9700 Szombathely, FALCO Zrt. ,,C3” teriilet (Sagi ut 5.) - egykori IKV
telephely, ,,B2” teriilet (Kolozsvar utca) - egykori Helios Kft. telephelye, egykori BAVIMPEX
Kft. telephelye (Vépi ut), ,,C” teriilet (Zanati uttol délre) északi teriilete, valamint ,,C” teriilet
dél-délkeleti része.

Erintett teriilet helyrajzi szamai: 7228/1, 7228/3-5, 7300/1, 7330/1, 7330/3-5, 7331/1-2,
7735, 7737/1-2, 7737/5, 7737/10-11, 7840, 7841, 7842, 7844/1-2, 7845/3-4, 7846/2, 7848,
7851, 7852/2, 7852/4, 7854/2, 7860, 7861/6, 7862/7-8, 7862/11-13, 7863/2, 7865, 7866/1,
7867, 7929/1-4, 8005/2, 8005/9-10, 8005/19, 8006, 8007/1, 8007/12, 8008, 18001, 18002,
0230/2, 0236/2, 0241/3, 0247/4

Sarokponti EOV koordinatak:

Sarokponti koordinatak

EOV X EOVY
212337 468 629
212474 468 893
212 532 468 716
213 698 468 239
213 682 467 953
213 467 467910
213 244 467914
213103 467 966
212 814 468 150
212 684 468 171
212511 468 422

Az attekintd helyszinrajzot az 1. térkép, a foldhivatali térképek masolatat a 3. mellékiet
tartalmazza. A jelenlegi ismert oldott klorozott alifas szénhidrogén és oldott PAH csovak altal
érintett f0bb helyrajzi szamokat, valamint a teriiletek tulajdonosainak és hasznaldinak adatait a

4. melléklet tartalmazza.
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1.2 A miiszaki beavatkozasra kotelezett adatai
Név: FALCO Zrt.
Székhely: 9700 Szombathely, Zanati ut 26.
Cégjegyzékszam: 18-10-100539
Adészam: 11302526-2-18
FALCO ZRT (Zanati 1ti telephely) KUJ szam: 100 224 591
FALCO ZRT (Zanati qti telephely) KTJ szam: 100 426 945
1.3 A miiszaki beavatkozads kivitelezdjének adatai
Név: BIOCENTRUM Kornyezetvédelmi ¢és Vizgazdalkodasi Kft.

(tovabbiakban BIOCENTRUM)

Székhely: 3211 Gyéngybdsoroszi, Erceld ut 1.

Cégjegyzékszam: 10-09-024693

Adoszam: 117537952-10

Felelos miiszaki vezet6: Magyar Balazs (kamarai nyilvantartdsi szama: 01-5433)

Mintavétel és laboratériumi vizsgalat Kivitelezéjének neve:

Balint Analitika Mérnoki Kutato €s Szolgaltato Kft.
Akkreditalasi szama: NAH-1-1666/2015

A tervez0i és szakértdi engedélyeket a 2. melléklet tartalmazza.

2. El6zmények

A FALCO Zrt. a 7844/1 helyrajzi szamu ingatlan vasarlasat megel6zOen megbizta az
Intergeo Budapest Kft-t kornyezetvédelmi allapotfelmérés elvégzésére az egykori BAVIMPEX
Kft. teriiletén. Az allapotfelmérést az indokolta, hogy a teriileten borfeldolgozéssal kapcsolatos
tevékenységet folytattak, és a tevékenység megsziintetését kovetden hatrahagyott borok,

vegyszerek, gongyolegek jelenléte nem zarta ki a talaj- és talajviz-szennyezddés lehetdségét.
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Az alapéllapot felmérés eredményei alapjan a 6/2009 (IV. 14.) KvwM EUM-FVM
rendeletben meghatarozott ,,B” szennyezettségi hatarértéket tobbszoérdsen meghaladoé tetraklor-
etilén (PCE) szennyezettség keriilt meghatarozasra. A FALCO Zrt. a BIOCENTRUM Kft-t
alapallapot felmérésre, a feltart klorozott alifds szénhidrogén szennyezettség lehatarolasara, a
szennyezOanyag forrasdnak felderitésére, valamint mennyiségi kockdzatbecslés elvégzésére
bizta meg.

Az alapallapot felmérés soran feltart szennyezdanyag forrasanak felderitése, illetve az
oldott klorozott alifds szénhidrogén csova lehatarolasa tobb fazisban lett elvégezve. Az
alapallapot felmérés soran a FALCO Zrt. ,,B2” terliletén (egykori Helios Kft.), a Vépi uttol
délre, északi és nyugati iranyban a FALCO Zrt. ,,C3” iizemi terliletén (egykori IKV), majd a
7862/12 hrsz-u (egykori SQRT Kft) teriileten, valamint a 7844/1 hrsz-u ingatlant6l és a Sagi
uttol délre esO teriileteken is folytak vizsgalatok a szennyezdanyag diagnosztizalasa és
lehatéarolasa céljabol.

Az oldott szennyezOanyag forrdsanak felderitése céljabol a Zanati Utt6l északra és délre
1évo ipari teriileteken folytatodtak a vizsgalatok. A 7331/1/2 hrsz-ti Savaria Patyolat Kft.
teriiletén, illetve a teriilettdl északra, a K6to utcaban is 1étestiltek ideiglenes mintavételi furatok.
A Savaria Patyolat Kft. teriiletén a felszin alatti vizmintdkban ,,B” szennyezettségi hatarértéket
meghalado oldott klorozott alifds szénhidrogén szennyezettség volt kimutathatdé, a Ko&td
utcaban azonban mar nem volt azonosithato szennyezettség.

A Zanati utt6l és a Savaria Patyolat Kft. teriiletétél dél-délkeleti iranyba 1évo 7862/12
hrsz-11 ingatlanokon (az egykori SQRT Szolgaltatdo KFT telephelyén) folytatodtak a vizsgalatok
a tovabbiakban, ahol tobb ideiglenes mintavételi furatban, igen jelentds (t6bb mint 100-szoros)
,B” szennyezettségi hatarértéket meghalado oldott klorozott alifas szénhidrogén szennyezettség
jelentkezett. Az oldott csova megnyuldsat, a szennyezddés elterjedését figyelembe véve
megallapithato, hogy az oldott klorozott alifas szénhidrogén csova forrasa a Kot utcatol délre,
a FALCO Zrt. ,,C3” teriiletétdl északra és a LIDL &aruhaztdl nyugatra esé 7861/12 hrsz-u
tertilethez kotheto.

A FALCO Zrt. vezetOségével tortént egyeztetés alapjan, az a dontés sziiletett, hogy
mindenképp siirgds beavatkozas sziikségeltetik. A legfontosabb feladat az oldott
szennyezbanyag csova lokalizalasa, az eddig szennyezetlen viztestek elszennyezddésének
megakadalyozasa, valamint a kitermelt szennyezett talajviz kezelése. A szennyezddés a
FALCO Zrt. tevékenységeétol teljesen fiiggetlen, kiilsé okokra visszavezetheté. A sekély

vizaddo zoéna igen jelentds mértékli elszennyezddése a FALCO Zrt. tulajdonaban 1évd
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ingatlanokat érinti, ezért a FALCO Zrt. vallalja a miiszaki beavatkozas elvégzését. A
teriilethasznalatokat figyelembe véve megallapithatd, hogy az oldott klorozott alifas
szénhidrogén szennyezettséget nem a FALCO Zrt. és a jogelddje okozta. A szennyezodés
semmilyen kapcsolatban nincs a FALCO Zrt. multbeli és jelenlegi tevékenységével, a
szennyezett teriilet adasvételi szerzodéssel lett a FALCO Zrt. tulajdona. A szennyezddés a
7862/12 hrsz-ui teriileten keletkezett, melynek tulajdonosa a szombathelyi Onkormdnyzat és
jogeladje volt.

A FALCO Zrt. a Biocentrum Kornyezetvédelmi és Vizgazdalkodasi Kft-t megbizta a
FALCO Zrt. telephelyén végzendd6 VOCL karmentesitéssel kapcsolatos iigyekben, a
tényfeltarasi zarédokumentacid, muszaki beavatkozasi terv, illetve a kapcsolodd engedélyek
iranti kérelmek (1étesitési és lizemeltetési engedélyek) elkészitésével (1. melléklet).

A tényfeltarasi zarddokumentéaciot a Vas Megyei Kormanyhivatal Szombathelyi Jarasi
Hivatal a VA-06/AKF05/1470-26/2018. iktatoszamu hatarozatdban elfogadta és klorozott
szénhidrogén szennyezés vonatkozdsdban miiszaki beavatkozasi terv készitésére, PAH
szennyezés kapcsan pedig karmentesitési monitoring végzésére kotelezte a FALCO Zrt-t.

Jelen dokumentacio a FALCO Zrt. teriiletein végzendé miiszaki beavatkozasi és a
FALCO Zrt. megbizasabol a BIOCENTRUM Kornyezetvédelmi és Vizgazdalkodasi Kift.
készitett. A tervdokumentaciéo a 219/2004. (VIL.21.) Kormanyrendelet 8. szamu melléklete

alapjan késziilt.

3. A vizsgalt teriilet bemutatasa

3.1 A teriilethaszndlat torténete

A megsziint BAVIMPEX Kft. teriiletén (7844/1 hrsz.) korabban bdrfeldolgozd iizem
miikodott. A borok cserzése, faggyutlanitisa, feldolgozasa a borok elokészitése céljabol
hasznalhattak tetraklor-etilént. Az ilizem a 90'es években megsziint, a telephely azota
hasznalaton kiviil van. A borgyar nyugati hataran helyezkedik el egy tires lezart raktarépiilet, a
telephely déli hatardn, a bejarattdl rogton jobbra taldlhatdo a volt irodaépiilet. A telephely
kozepén a boérfeldolgozd ilizem épililete helyezkedik el. A bdrgyar tevékenységének

megsziintetése utan az udvaron szabad felszinen bdrok maradtak, valamint vegyszerek,
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veszélyes hulladéknak mindsiilé flakonok. A teriileten a beépitettség a tevékenység felhagyasat
kovetden nem valtozott.

A “B2” teriileten korabban a Helios Kft. (7846/2, 7844/2 hrsz.) miukddtetett raktar
¢épiileteket, melyekben lampakat ¢€s lampagyartashoz kapcsolodd termékeket raktaroztak. A
,,B2” terilileten beliil lebontésra keriilt az épiiletek nagy része.

A “C3” teriilet (7852/1/2/3/4, 7853) a Szombathelyi Onkormanyzat tulajdonaban volt
korabban.

A ,,C” teriileten (7861/6 hrsz.) kordbban megtortént egy haztartasi tiizeldolaj tartaly
kiemelése, illetve az okozott kdrnyezeti szennyezés felszamoléasa aktiv miiszaki beavatkozassal,
,»pump and treat” modszerrel.

A ,,C” tertilettdl északra talalhato a Savaria Patyolat Textiltisztito Kft. izeme (7331/1/2
hrsz-u1), ahol textilek moséasa és vegytisztitds folyik. A vegytisztitds soran tetraklor-etilént
hasznaltak. A Savaria Patyolat 1969 6ta miikddik és jelenleg is lizemel. A Patyolat teriiletének
nagyobb része (nyugati, kdzponti része) betonozott, a keleti oldalan fiives teriilet talalhato,
¢szak-déli iranyban épiilet, ettdl keletre raktarak vannak.

A Savaria Patyolat Kft. teriiletétdl délre, a LIDL aruhédztol nyugatra helyezkedik el a
7862/12 hrsz-0 ingatlan, amely az onkormanyzati tulajdont egykori SQRT Szolgaltato KFT
telephelye volt. Ezen az ingatlanon voltak detektidlhatok a legnagyobb oldott klérozott alifas
szénhidrogén koncentraciok. A 7862/12 hrsz-u ingatlanon egykori motorjavito, festdmiihely és
szénhidrogén tarolasara alkalmas lezart raktarépiilet taldlhat6. Az iires lezart raktarépiilet a
teriilet északi hatardn helyezkedik el, a raktarépiiletektdl délre bontasi tormelék, valamint
egykori hordos tarolasra utald épiilet aljzat talalhatd. A szennyezOanyag forrasteriilete, a volt
SQRT telephely (7862/12 hrsz.) kozel 100%-o0 teriilete betonozott, kivételt képez ez aldl a
FALCO Zrt-vel hataros déli teriilet. A FALCO Zrt. a teriiletet adasvételi szerzddéssel szerezte
meg, a vételt megeldzden allapotvizsgalat nem tortént.

A részletes helyszinrajzot a 2. térkép tartalmazza.
3.2 FALCO teriiletek tevékenységeinek, anyagfelhaszndlasainak bemutatdasa

A FALCO Zrt. f6 tevékenysége a kornyezetbarat technologiaval késziilt forgacslapok
eldallitasa, amelynek legfobb felhaszndlasi teriilete a butoripar. A forgacslapok eltérd
tulajdonsagu fafajok meghatdrozott aranyu keverésével és hopréselésével késziilnek, amelyek
Osszeragasztasdhoz miigyantdkat haszndlnak formaldehid megkdtd karbamid és viztaszito

tulajdonsagot javito paraffin emulzi6 mellett.
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A forgécslapok eldallitasa egy tobb 1épcsds folyamat, igy a cég tevékenysége tobb

tertiletre helyezddik. Az ,,A” teriilet szolgédl a faanyagok fogadasara, taroldsara, valamint az

apritékka torténd feldolgozasara. A ,,B” teriileten a célforgics eldallitasa és flirészpor

beadagoléasa torténik, mig a ,,C” teriileten az eldallitott forgacsok szaritasat, osztalyozasat,

tarolasat, miigyanta felhordésat, teritését, hdpréselését, végkikészitését és raktarozasat végzik.

A FALCO Zrt. teriileteinek tevékenységének rovid bemutatasa:

»A” teriilet: a gyar lapgyartashoz hengeres fat és fiirészipari hulladékot hasznal fel. A
lapgyartas soran nem keriilhet felhasznalasra vegyi anyaggal kezelt, vagy szennyezett
faanyag. A beérkezett faanyag lehetdség szerint azonnali apritékka torténd feldolgozasa
torténik. A hengeres faanyag apritdsat késtengelyes géppel, a flrészipari hulladék
feldolgozasat  kalapacsos apritogéppel végzik. A  faaprittk egy tololétras
adagoloberendezésre keriil, majd gumihevederes szallitoszalagon keresztiil jut tovabb a
,,B”teriileten talalhatd osztalyozo berendezésbe.

»B” teriilet: A faapriték az osztalyozd berendezésbdl egy gytijtdszalagra keriil, amely
elszallitja a célforgacsot eldallitd apritogépekre. A nedvesen eldallitott célforgacsok egy
szallitoszalag-rendszeren keresztiil egy 500 m’-es nedvesforgacs-siloba keriilnek.

»C” teriilet: a nedves silobol a faforgacs egy forgddobozos szaritd berendezésbe kertil,
ahol szaraz forgacs eldallitasa torténik. A szaraz forgdcs osztdlyozdsa szitan keresztiil
torténik. Az osztalyozott forgacs tisztitdsat 1€gosztalyozok végzik, majd a megtisztitott
forgacs szaraz silokba keriil. Ezutdn a faforgacs a keverdbe jut, ahol megtorténik az
adalékok és miigyanta hozzdadasa. Ezt kovetden a gyantas forgécs teritdsorra, majd az
eléprésbe kertil el6tomoritésre. Ez az elOpréselt teritek folyamatosan a présberendezésbe
jutva a gyanta megszilarduldsa kovetkeztében elnyeri végsé allapotat. Az igy elkésziilt
lapokat hitik, klimatizaljdk, majd csiszolosorra keriilnek, ahol elérik végeleges
vastagsagukat. A csiszolas utdn a lapokat formatizaljdk, majd un. bokszokba keriilnek,
ahol készlap rakatokat képeznek beldliik és raktarba helyezik a kész termékeket.

A FALCO Zrt. tobb, jelenleg tulajdondban 1év6, 6nallo helyrajzi szdmmal jeldlt ingatlant

nem vett hasznalatba (pl. a 7862/12, 7803, 7804, 7805, 7806, 7807 hrsz-u terlileteket), azokat

az lizemi tevékenység varhatd bdvitése ceéljabol stratégiai teriiletként kezeli. A FALCO Zrt.

bejelentette vételi szandékat az Onkormanyzat tulajdonat képezd 7841 helyrajzi szamu

sportpalya teriiletére is.
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3.3 Foldrajzi elhelyezkedés

Szombathely a Gyodri-medence (nagytdj), Rabantuli-kavicstakard (k6zéptdj), azon beliil
pedig a Gyongyosi-sik (kistdj) nyugati részén helyezkedik el. Atlagos tengerszint feletti
magassaga kb. 220 méter, dél-keleti iranyba enyhén lejt. A szennyezettséggel érintett teriilet

Szombathely keleti részén, belteriileten helyezkedik el.
3.4 Eghajlat

Szombathely éghajlata mérsékelten hiivos, évi kozéphdémérséklete 9,8 °C, a napi
kozéphdmérséklet -9,1 °C-tol +27,8°C-ig valtozik (a homérséklet adatok az Orszagos
Meteoroldgiai Szolgalat 2010-ben mért adatai). Az atlagos évi csapadékosszeg 590 mm. A
legkisebb csapadékmennyiség télen (januar-februar), a legnagyobb csapadékmennyiség nyaron
(janius-julius) mérhetd, a téli és nyari csapadékmennyiség kozott haromszoros eltérés van.

Az évi napsiitéses ordk szama 1850 ora, de évenként erdsen valtozik az értéke. A
napsiitéses orak szamdnak havi eloszlasa télen minimalis (50-70 6ra), nyaron maximalis (230-

250 o6ra), azaz megegyezik a csapadék mennyiségének szezondlis eloszlasaval.
3.5 Foldtani és vizfoldtani viszonyok

A teriilet aljzatéat foldtanilag két nagyobb egység alkotja: a paleozods Ausztroalpi-takarok
(fillit, homokkd, dolomit), amelyek tektonikusan telepiilnek a fiatalabb mezozods Penninikumi
osszletre (kvracfillit, zoldpala, metakomglomeratum), igy a kozeli Készegi-hegység teriiletén
tektonikai ablak formajaban bukkannak a felszinre. Az aljzatra a neogén soran a Pannon-
medence kinyilasaval tengeri, majd tavi tiledékek telepiiltek. Az als6-pannoniai képzédmények
uralkodéan agyagos, margds képzédmények. A legnagyobb vastagsdgot a fels-pannoniai
osszletek alkotjak, melyek a Pannon-tavat feltolté tavi iiledékekbdl allnak. A Pannon-t6
feltoltéset kovetden mocsari €s folydvizi (a Gyongyos- és Perint-patak hordalékabol szarmazo)
iledékek telepiiltek, amelyeket alacsony vizatereszté képességli rétegek (agyagos-iszapos
rétegek) valasztanak el egymastol. A jégkorszakok alatt 16sz telepiilt a térségben. A varos
tertiletén eléfordulo talajok zommel az dntéstalajok kozé tartoznak.

A térségben a felszin kozelében a Perint- és a Gyongyos-patak hordalékabol szarmazo
pleisztocén-holocén finomszemii ililedékeket, valamint homok- és kavicsrétegek taldlhatok,
amelyeknek vastagsdga néhany méter. A vizsgalt teriilet kornyezetében a talajvizet ez a

pleisztocén kavicsos Osszlet tarolja. A jellemz0 regiondlis vizaramlads DK-i, amelyet a helyi
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vizkivételek, illetve a Gyodngyos-patak kozelében a patak vizallasa befolyasolhatnak.
Szakirodalmi adatok alapjan a térség talajvizszintje 2,5-5,5 m kozott helyezkedik el. A talajviz
utanpotlasat a teriiletre lehulld csapadék beszivargasa, valamint a felszin alatti vizaramlas
biztositja.

A kvarter rétegek fekiijében telepiild fels6 pannoniai kort, tobb szaz méter vastag vizadod
homokrétegeket valtakozo vastagsaghi agyagos-iszapos, alacsony permeabilitast rétegek
valtakozasa alkotja. A teriilet rétegvizét a felsd-panndniai rétegsor homokos Osszletei tarozzak,
aramlasi iranyuk megegyezik a talajviz dramlasi irdnyaval, azaz DK-i. Regionalis 1éptékben
Szombathely alfoldi jellegli térszine megcsapolodasi (kiaramlési) teriiletnek tekinthetd, ahol a
felfelé iranyuld vizmozgas, nyomas alatt 1évo felszin alatti viz, illetve a talajviz magas allasa,
esetenként pozitiv kutak jelenléte varhat6. A viztermeldé kutak miikodése kovetkeztében
azonban az intenziv termelés hatdsara a szombathelyi vizbazisok teriiletén kialakult egy helyi

3-4 méteres vizszintsiillyedés.
3.6 Teriilethasznadlat a vizsgalt teriilet kornyezetében

Az eddig feltart és megismert oldott klorozott alifas szénhidrogén szennyezettség
dontden ipari-kereskedelmi teriileten helyezkedik el, azonban a FALCO Zrt. ,,C” teriiletétol
keletre lakoingatlanok, illetve sporttelep taldlhatd, amely a jelenleg ismert klorozott alifés
szénhidrogén csova peremi szélén helyezkedik el. A ,,C” teriilettdl észak — északnyugatra
talalhat6 lakoovezetek nem érintettek a vizsgalt oldott szennyezettséggel. A szennyezett
tertilettdl délkeleti iranyba mezdgazdasagi teriiletek talalhatok. Az érintett teriileten felszini
vizfolyds (észak-dél/délkeleti iranyd) is talalhatdo. A vizsgalt teriilet kdrnyezetében a

terlilethasznalatokat a 3. térkép tartalmazza.
3.7 Vizhaszndlat a vizsgalt teriileten és kornyezetében

A FALCO Zrt. teriileteinek kornyezetében vizkivétellel torténd talajviz hasznositas
ivoviz ellatas céljabol nem torténik. Az ,,A” teriileten beliil a 7737/10. helyrajzi szamu teriileten
taldlhatd 2 db 50 m (2017-ben és 2018-ban létesiiltek) mélységig mélyiilt kut, amelyekbdl
kitermelt rétegvizet tiizivizként hasznaljak. A K-119-es mélyfurasa kit megsziint,
eltomedékelésre keriilt. A FALCO Zrt. a ,,C” teriileten 0 technologia telepitését tervezi,
melynek hiitéséhez 2 db (~60 m mély) technologiai kut l1étesitését tervezik.

A szennyezett terlilethez legkozelebbi felszin alatti vizbazis a szombathelyi Sardéri

Vizbazis, azonban a vizsgalt teriiletet nem érinti a Nyugat-dunantuli Kornyezetvédelmi,
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Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyeldség altal kiadott 8364-1/1/201.11. szdmu rendeletében a
vizbazis diagnosztikailag meghatarozott 50 éves (B) védéidomat. A vizbazis 50 éves (B)
véddidoma ~1,1 km-re délkeleti iranyban helyezkedik el a vizsgalt teriilettdl, melyet a 4. térkép
mutat be. A sardéri vizbazis kutjainak fobb adatait, valamint az oldott klorozott alifas
szénhidrogén csdéva DK-i sz¢€1étdl valo tavolsagokat az 5. melléklet tartalmazza. A vizma B-17
¢s B-21 jelli kutja, amelyek a szennyezett teriilettdl délre taldlhatoak, kiilon védoteriilet
meghatarozassal rendelkezik, amelyet a szennyezett teriilet érint, azonban ezek a kutak a 40-50

méter mélységl vizado rétegre szlir6zottek.

3.8 A teriilet érzékenységi besoroldasa

A 219/2004. (VIL21.) Korm. rendelet 2. szamu mellékletében megadottak alapjan a
vizsgalt teriilet a felszin alatti viz allapota szempontjabol ,,fokozottan érzékeny” teriileti

besorolasba tartozik.
4. Vizsgalati eredmények

4.1 Foldtani és vizfoldtani viszonyok

Az tiledékes Osszlet szemcseméretét és permeabilitasat tekintve heterogén képzdédmény,
az agyag ¢és a kavics kozti teljes szemcseméret tartoméany eléfordul benne valtozé aranyban. Jo
¢s kozepes transzmisszivitasu rétegek valtakoznak szivargaslassito €s vizrekeszto rétegekkel. A
foldtani 6sszlet meglehetdsen heterogén, furatonként vertikalisan eltérd a vizado réteget alkotd
homokos iszapos kavics 0sszlet vastagsaga.

A vizsgalt teriileten feltart képzédmények foldtani és vizfoldtani szelvénye a 6. és 7.
mellékletekben talalhatoak.

A furési rétegsorok alapjan elmondhato, hogy a felszinen megtaldlhatd kavicsos feltoltés

alatt, atlagosan 1 méter vastagsagban gyenge vigvezetoképességii barna agyag talalhato. A fedo

réteget képezé agyagos Osszlet 2,1 m mélységig terjed. A barna agyag alatt telepiilé vizado

zonat alkotd iszapos homokos kavics Osszlet jo vizvezetéképességgel bir. A fedett viztartd

vastagsaga atlagosan 6,9 méter, azonban helyenként eltérd vastagsagi (néhany deciméteres)
szivargaslassitd rétegek harantoljdk, amennyiben a szivargaslassitd rétegeket nem vessziik
figyelembe, és csak a jobb vizvezetoképességgel bird iszapos homokos kavicsrétegeket nézziik,

akkor atlagosan 5 m vastagag a jellemz6. A fekiit képezd agyagréteg atlagosan 9 m mélyen

BIOCENTRUM Kormyezetvédelmi és Vizgazdalkodasi Kft.
3211 Gyodngyosoroszi, Erceld ut 1.

iroda@biocentrum.eu


mailto:iroda@biocentrum.eu

A FALCO Zrt. teriiletein végzendd muszaki beavatkozasi tervdokumentacio

14

telepiil. A fekiit képezO agyagos Osszlet a teriilet egészén megtalalhatd volt, sziirkésbarna -

barna — sziirke szinekben valtakozdéan, mely a gyenge vizvezetoképessége miatt a potencialis

szennyezdanyagok vertikalis aramlas gatja.

A foldtani szelvényeken jol lathatdo, hogy az oldott szennyezdanyag csova
hossztengelyében (ENy-DK-i iranyultsig megfigyelheté) a sekély viztartd réteget képezd
homokos iszapos kavics Osszlet kivastagszik, mig az oldott szennyezdanyag csdvaperemén
(EK-DNy-i iranyban) ez a permeabilis osszlet kivékonyodik és a kis transzmisszivitasu rétegek
nagyobb vastagsagban jelennek meg, valamint a permeabilis dsszletben néhany deciméteres
szivargaslassito rétegek telepiilnek.

Az 5. térképen kozolt fekiimorfologia térképen lathatd, hogy az oldott szénhidrogén
szennyezOanyag forrasanal (hrsz.:7862/12) a fekii agyag szintje magasabban helyezkedik el,
mig ettél DK-i irdnyban egyre mélyiil a fekiit alkotd agyagos Osszlet. A fekiimorfologia
mélységének iranyultsaga megegyezik a nyugalmi viz dramlasi irdanyéval.

A furdsok soran megiitott vizszint mindig az iszapos homokos kavics feddszintjében
jelentkezett. A furatokban a megiitott vizszint atlagosan 3,8 m-en, a nyugalmi vizszint
atlagosan 1,68 m mélységben volt. A nyugalmi vizszintek abszolit magassagi értékben
kifejezve 203,125 — 208,022 mBf kozott valtakoztak a vizsgalt teriileten. A terlileten a felszin
alatti viz zart tiikrli, azaz nyomads alatti. A 6. térképen bemutatott nyugalmi vizszint adatokbol
szerkesztett térkép alapjan elmondhato, hogy a vizsgalt teriileten a vizaramlas délkeleti iranyu.
Az étlagos horizontalis hidraulikus gradiens értéke 0,0052 m/m. Az atlagos hidraulikus
gradiens a szennyezOanyag csova kiterjedését figyelembe véve, a vizsgalt teriilet kiilonb6z6
részeir6l szarmazd hidraulikus gradiens értékekbdl keriilt meghatarozasra, amelyet a 4.1/1.

tablazat mutat.

Horizontalis hidraulikus
Vizsgalt furatok
gradiens [m/m]

FALCO Zrt. "B2" teriilet-

0.0047
,A” teriilet
FALCO Zrt. "C3" teriilet 0.0025
Forras (hrsz.: 7862/12) és
0.0060

FALCO Zrt. ,,C” teriilete

4.1/1. tablazat: A vizsgalt teriileten mért horizontdlis hidraulikus gradiensek
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A szivargasi tényezOk meghatarozasa érdekében 2018-ban, a FALCO Zrt. ,,C” teriiletén 5
db furatban, mig a 7862/12 helyrajzi szamu teriileten 7 db furatban hidraulikai tesztek
elvégzésére keriilt sor. A hidraulikai tesztek soran a kivalasztott mintavételi furatokban
tobblépcsds szivattyltesztek és visszatoltddés mérések lettek elvégezve. A visszatoltddés
vizsgalat soran elsOsorban a termelt furatok kornyezetére jellemzd szivargas hidraulikai
paraméterek hatarozhatoak meg, nem a teljes vizadd zoénara jellemzd értékek. A hidraulikai
tesztek soran meghatdrozasra keriiltek a hidraulikai paraméterek, Ggy mint a szivargasi
tényezOk, transzmisszivitds, illetve a furatok tdvolhatasa is (8. melléklet). Az értékelés soran a
viztartot fedettnek feltételeztiik. A szivargasi tényezOk meghatdrozasa Theis képlet alapjan
tortént, az igy kapott szivargasi tényezék értékei 1,83*%107 — 3,47*10™ m/s, azaz 1,58 — 30
m/nap kozott valtoztak, ami kozepes-jo vizado kozeget feltételez. A csovakdzépvonalmenti
mintavételi furatok szivargasi tényez6jének atlaga 1,7*10* m/s, mig a csévaperemi részeken
1évé furatokban pedig 4,44*10” m/s. A hidraulikai tesztekbe bevont ideiglenesen biztositott
mintavételi furatok 8,5 - 11 méter kozotti talpmélységgel (atlagosan 9,8 m-es) rendelkeztek. Az
oldott kldérozott alifds szénhidrogén csova térbeli elterjedésének modellezése soran a csova
teriiletre jellemz atlagos szivargasi tényezé értéke 1,1¥10™ m/s volt. Az igy kapott talajviz
aramlasi sebesség 90,1 m/év. A tavolhatasok Sichard és Kusakin képlet alapjan keriiltek
kiszdmitasra. Kusakin képlet a transzmisszivitast alkalmazza, ez alapjan a kutak koérnyezetében
25 -70 m a befogasi tavolsag. Sichard képlet a szivargasi tényezoket alkalmazza, a tavolhatasok
igy 70 — 170 m kozott adodtak. Tehdt a minimalis tdvolhatdsok 25 — 70 m, mig a maximalis
tavolhatasok 70 — 170 m kozottiek. A kapott eredmények alapjan elmondhat6, hogy a ,,pump
and treat” moddszer a terlileten eredményesen alkalmazhatd, mivel a furatokban végzett
hidraulikai tesztek alapjan megallapithatd, hogy a tesztek soran kialakult depresszios terek

lefedik a mentesitend6 teruletet.
4.2 Foldtani kiozeg szennyezettsége

Klorozott alifas szénhidrogének tekintetében a 2017-ben vizsgalt, sziirke agyag szintjébol
vett talajmintadk koncentracidja a legtobb esetben kimutatasi hatarérték alatt maradt. A 2018-as
vizsgalatok soran a fekii szintjébdl szdrmazd 18 db, €s az 1 méteres mélységbdl szarmazo 7 db
talayminta laboratoriumi vizsgélati eredményei klérozott alifas szénhidrogének tekintetében
minden esetben ,,B” szennyezettségi hatarérték alattiak, legtobb esetben kimutatasi hatarérték

alatt maradtak.
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A 2018-ban elvégzett in situ talajlevegd mérések 21 db talajmintaban (TK8, TK12, FMI,
FM4, FMS5, FM6, FM7, IMF1-14) nem mutattak szénhidrogén szennyezettséget. 14 db (TK1-7,
TK9-11, FM2, FM3, FM8, RMF1) talajmintdban kismértékii indikaciok adodtak illékony
szénhidrogén tekintetében. A legmagasabb érték (5 ppm) a TK2 jeld furatbdl vett talajmintdban
volt detektalhato. 1 ppm 0,001 mg/kg-nak feleltethetd meg, azaz a talajmintdkban detektalt
legmagasabb illékony szénhidrogén koncentracié 0,005 mg/kg, amely joval a vonatkoz6 ,,B”
szennyezettségi hatarérték (0,1 mg/kg) alatt marad.

Osszegezve megéllapithato, hogy a talaj a teljes vizsgalt teriileten nem tartalmaz tovabbi
vizsgalatot igényl6 koncentracidoban klorozott alifds szénhidrogéneket.

PAH tekintetében a 2018-ban vizsgalt, 1 méteres mélységbdl szarmazo6 3 db, és a fekii
szintjébdl szarmazo 3 db talajminta laboratdriumi vizsgalati eredményei minden esetben ,,B”
szennyezettségi hatarérték alattiak voltak.

A foldtani kozeg vizsgalati eredményeit tabldzatosan a 9. melléklet tartalmazza.
4.3 Felszini viz oldott szennyezettsége

A felszini vizek 2 ponton keriiltek vizsgalatra, az egyik a FALCO ,,A” és ,,B2” teriiletek
hataranal (FV-1), mig a mésik az oldott cséva DK-i végén, a csoévafronton, azaz alvizi iranyban
(FV-2).

Az FV-1 jeli felszini vizmintdban kismértékii PCE, TCE és cisz 1,2-DCE koncentraciok
keriiltek kimutatasra, mig az FV-2 jell felszini vizmintaban oldott klorozott alifas szénhidrogén

vegyllet nem volt kimutathato.
4.4 A klorozott szénhidrogének térbeli eloszlasa és sorsa a felszin alatti kornyezetben

A felszin alatti kornyezetbe kertilt klorozott szénhidrogén vegyiiletek a viznél nehezebb,
nem vizes fazisu folyadékok (,DNAPL”). A klorozott alifas szénhidrogéneknek kicsi a
viszkozitasuk, alacsony a feliileti fesziiltségiik és kicsi a szorpcids képességiik, ezért csak
alacsony permeabilitdsu képzédményekben képesek csapdazodni és gyakorlatilag a
talajszemcsékhez nem kotddnek. Nehezen bomlanak le, szabad fazisban gravitaciésan
vandorolva jelentds teriiletet szennyezhetnek el, korlatozott mértékben oldodnak a vizben. A

magas géznyomasuk €s Henry-allandojuk miatt hajlamosak a kiparolgasra.

Az elkiiloniil6 szerves fazis a felszin alatt kiilonb6z6é forméakban lehet jelen. Jelen lehet,

a foldtani kozeg szilard szemcséi kozotti porusokban egymastol elkiiloniilé cseppekben,
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erekben, amelyet rezidudlis szerves fazisnak neveziink, valamint a nagyobb mennyiségi
szerves fazis alkothat 6sszefliggd folyadéktestet is. Lényegi kiilonbség a két forma kozott, hogy
a rezidualis fazis gravitacidosan nem mobilizalodik, mig a folyadéktest viszonylag mozgékony,
nem megfeleléen végzett furasokkal a mélység felé mobilizadlhatdo, ami mélyebb viztartok
elszennyezését okozhatja. A rezidudlis fazis nem 1€p be a monitoring kutakba, mert a kapillaris
erok kotik a szilard szemcsékhez, mig az elkiiloniilé szerves folyadéktest jelenléte esetén a

szerves fazis bejuthat a kutakba.

A jelen munka keretében végzett mintavételezések soran az organoleptikus észlelés nem
mutatott, a mintavételezés sordn nem volt észlelhetd elkiiloniild szerves fazis jelenléte.
Mindezek ellenére nem zarhato ki az elkiiloniilo rezidudlis szerves fazis jelenléte a felszin alatti
kdrnyezetben, kiilonds tekintettel a tobb ezer pg/L nagysagrendi oldott kldrozott szénhidrogén
koncentraciokkal jellemezhetd, a Patyolat teriiletétdl délre elhelyezkedd, jelenleg a FALCO
tulajdonaban 1év0 teriiletek északkeleti részén. Az 6nallo szerves fazis feltardsa és megtalalasa
nehezen eldrejelezhetd térbeli eloszlasa miatt. Ezért ennek megfeleld ovatossaggal kell eljarni a
mélyebb furasos feltarasok tervezése, 1étesitése €s a karmentesitési technologidk kivalasztasa
soran.

A nagyobb permeabilitasii képzédményekben iddvel 1étrejon az oldott csova, mig a
telitetlen zondban az illékony szennyezdk a talajgdzban kezdenek el dusulni. Ezt kdvetden
megkezdddik a szennyezdanyagok diffiizidja a kisebb permeabilitasi képzédményekbe a
koncentracid kiilonbségek kiegyenlitédése kovetkeztében (Fick-torvényei). Igy idével az
alacsony permeabilitasi képzddmények szemcséinek felszinén, vagy a szemcséknek a
belsejében adszorbealddik az oldott szennyezettség.

A klorozott szénhidrogénekkel szennyezett felszin alatti viz hidba tavolithato el
viszonylag hamar a nagyobb permeabilitasi képzédményekbdl, az alacsony permeabilitasu
képzédményekbe diffizidé Utjan bejutott és megkdtddott szennyezdanyagok hosszu idén
keresztiil képesek szintén diffzid utjdn visszajutni a csdkkent szennyezdanyag

cre

tartos jelenlétét oldott €s gaz fazisban.

A klorozott szénhidrogének a vizvezetd kozeg szemcséihez kevéssé kotddnek, ezért
jelentds oldott szennyezddés esetén is csak viszonylag kis koncentracidban mutathatoak ki a

telitett zona talajmintaibol. Az el6zdekbdl kovetkezik, hogy ameddig 1étezik szabad fazisu
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klorozott szénhidrogén, addig a migracié vonaldban, a vizaramlasi viszonyoknak megfeleléen

folyamatosan €s hosszu ideig szennyezi a kornyezetet.

A felszin alatti vizben a goctdl a szivargasi iranyban haladva a koncentracidécsokkenési
mechanizmusok (fizikai jellegli: diffuzid, diszperzid, advekcio, higulds, kiparolgés; kémiai
jellegli: adszorpcio, abiotikus bomlas; biologiai jellegli: mikrobiologiai eredetli bomlas)

kovetkeztében csokken a szennyezd anyagok koncentracioja.
4.5 Felszin alatti viz oldott szennyezettsége

Klérozott alifas szénhidrogének

A felszin alatti vizmintak klorozott alifas szénhidrogének vizsgalati eredményeit a /0.
melléklet tartalmazza. Az oldott klorozott alifas szénhidrogén csova elterjedési teriiletének
torésponti koordinatait a 2. melléklet tartalmazza. Az Osszes oldott klérozott alifas
szénhidrogéneket és az egyes vegyiileteit a 7-10. térképek mutatjak be.

Osszes klérozott alifés szénhidrogén szennyezettség dsszesen 67 db felszin alatti vizmintdban

volt detektalhato.
2017-ben 6sszes klorozott alifas szénhidrogén szennyezettség

e amegiitott vizszint z6najabol vett 21 db vizmintdban,

e mig a furat talpmélységébdl (fekii felett) vett 26 db vizmintdban volt detektalhato.
2018-ban elvégzett vizsgalatok 20 db furat esetében tartak fel Osszes klorozott alifés
szénhidrogén szennyezettséget. Osszes klorozott alifas szénhidrogén koncentracid mélyebb
viztarto rétegeket megcsapold B-70 ipari vizkutban, FALCO-1, FALCO-2 tiiziviz kutakban és
az RMF1 jel furatban kimutathaté mértékii volt, azonban minden esetben ,,B” hatarérték alatt
maradt.

Tetraklor-etilén (PCE) szennyezettség Osszesen 75 db felszin alatti vizmintaban volt

detektalhatd. A legmagasabb mért tetraklor-etilén koncentracidk az FL, TK1-7, TK9, TK10 és
FM2 jelti furatok kornyezetében, valamint a Savaria Patyolat Kft. teriiletén létesitett mintavételi
furatokban (IMF12-13-14 jelli) voltak kimutathatéak. PCE esetében a maximalis hatarérték
tullépés 978-szoros volt a ,,B” szennyezettségi hatarértékhez viszonyitva. A legmagasabb PCE
koncentraci6 a TKS jeli (9780 pg/L) furatban adodott, de jelentés mennyiségi PCE
szennyezettség volt kimutathato az FM2 jeli furat (8780 pg/L) esetében is. PCE
szennyezettséget tartak fel a ,,C3” teriilet északi és észak-keleti, a ,,B2” teriilet, az ,,A” teriilet

déli és az egykori BAVIMPEX Kft. teriiletén végzett vizsgalatok, de itt mintegy harmad és
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negyed akkora koncentracioban jelentkezett a PCE szennyezettség, mint az FL, TK1-7 és FM2
jelt furatok esetében. Az oldott klorozott alifas szénhidrogén csova dramlasi irdnyaba, azaz
délkelet fel¢ az oldott PCE koncentraciok folyamatosan csokkennek.

A triklor-, illetve cisz 1,2-diklor-etilén (TCE, cisz 1,2-DCE) tized akkora koncentracioban
volt kimutathaté a vizsgalt teriileten, mint a PCE. TCE tekintetében 36 db, cisz 1,2-DCE

tekintetében 35 db furatban volt szennyezettség az érintett teriileten. A mért koncentraciok TCE
¢s cisz 1,2-DCE tekintetében is 23-szorosan haladtdk meg a vonatkozo ,,B” hatarértékeket. A
legmagasabb TCE (232 pg/L) és cisz 1,2-DCE (233 ng/L) koncentraciok a TK6 jelii furatban
adoédtak. Habar a TCE ¢és cisz 1,2-DCE koncentraciok is huszonhdromszorosan haladtak meg a
,B” hatarértéket, aranyaiban tovabbra is joval kisebb mértékiick a mért PCE koncentracidkhoz
képest.

A mélyebb viztarto rétegeket megcsapolo FALCO-1, FALCO-2 tiiziviz kutakban, a

Savaria Patyolat teriiletén talalhatdo B-70 jelli ipari vizkatban, illetve az RMF1 jelii furatban a
TCE ¢és cisz 1,2-DCE koncentraciok is kimutathaté mértékben voltak jelen, de ,.B”
szennyezettségi hatarérték tullépés egyik esetben sem tortént.

A klorozott alifas szénhidrogének a megiitott viz szintjében sokkal kisebb
koncentracioban jelentek meg, mint a furatok talpmélységében. Ez a klorozott alifés
szénhidrogének viznél nagyobb siirliségébdl adodik, melynek kovetkeztében gravitacidsan
lefelé vandorolva a vizszint ald siillyednek. A furatok talpmélységébdl szarmazd vizmintdk
esetében a PCE aranya az egyes mintdkon beliil jellemzéen 80 - 90%. A szennyezOanyag
forrasban tetraklor-etilén (PCE) kertilt be a felszin alatti vizbe, és a TCE ¢és a cisz 1,2 DCE a
bomlas soran jelent meg a talajvizben.

A klorozott alifas szénhidrogének koziil vinil-klorid (VC) tartalom nem kertilt kimutatasra

a vizsgalt teriileten, amely a klorozott alifas szénhidrogének végso klortartalmu bomlasterméke.

Kloroform tekintetében 1 db felszin alatti vizminta (LF1) esetén adddott ,,B” hatarértéket
meghaladé koncentracio, a tobbi vizmintaban kimutatasi hatarérték alatti, vagy kismértékii
koncentraciok adodtak.

Szentetraklorid (CT) koncentraciok kimutathaté mértékiiek voltak, de minden esetben

,,B” hatarérték alatt maradtak.

A klorozott alifas szénhidrogén szennyezettség forrdasa a FALCO Zrt. ,,C” teriiletétol
északra elhelyezkedd 7862/12 helyrajzi szamu teriileten (a volt SQRT telephelyen) az
FL1,2,4,5, FM2 ¢és TKI1...7 jeli furatok kdérnyezeténél hatdrozhaté meg. Azonban van egy

masik forrasteriilet a Savaria Patyolat Kft. teriiletén, ezen a teriileten 3 db ideiglenes
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mintavételi furat 1étesiilt, melyek vizmintaiban (IMF-12-13-14) 648-1350 pg/L kozotti oldott
klorozott alifas szénhidrogén koncentraciok adédtak. Az oldott klorozott alifas szénhidrogén
szennyezddés horizontalis és vertikalis lehatdroldsa megtortént. A modellszamitasok és a
teriiletre jellemz6 talajvizaramlas meghatarozas alapjan a Savaria Patyolat Kft. teriiletén feltart
szennyezO0dés nem okozza a szennyezddés folyamatos utanpotlodasat, mivel annak mértéke
toredéke a 7862/12 hrsz-u teriileten észleltnek, és a 7862/12 hrsz-u teriiletre fokuszalt miszaki

beavatkozéssal a szennyezddés eltavolithato.

A ,,D” karmentesitési célallapot hatarértéket oldott PCE (508 pg/L) tekintetében 22 db
furatbol szarmazo6 vizminta vizsgalati eredménye haladta meg. Ezek koziil 15 db a forréas oldali
teriileten (az FL, TK1 - 6, FM2 jelt furatok kornyezete), melyekben a mért koncentraciok
legalabb 1,1-szeresen (TK3: 555 pg/L), de maximalisan 19-szeresen (TKS5: 9780 ng/L)
meghaladjak a ,,D” hatarértéket. Tovabba ,,D” hatarérték feletti PCE koncentraciok adodtak a
TK9, TK10, B202, LF10, LF16 jeli mintavételi furatokban, valamint a Savaria Patyolat
terliletén létesitett IMF12-13-14 jelii furatokban is. Oldott TCE ¢és cisz 1,2 DCE esetén ,,D”
értek tallépés (70 pg/L) 8 db mintavételi furatban tortént, amelyek koziil mindegyik furat a
forras oldali teriileten helyezkedik el (FL2, FL4, FM2, TKI1, TK2, TK4, TKS, TK6 jela
furatok). ,,D” hatarérték tallépés TCE esetén (232 pg/L) 3,3-szoros, cisz 1,2 DCE esetén (233
pg/l) 3,1-szeres volt.

PAH
A felszin alatti vizmintdk PAH koncentracidk vizsgalati eredményeit tablazatosan

Osszefoglalva a 11. melléklet, a talajviz oldott PAH szennyezettségét a 11-15. térképek

tartalmazzak.

2017-ben PAH tekintetében a laboratoriumi vizsgalatok 16 db mintaban fenantrén, 13
db mintdban fluorantén, 12 db mintdban fluorén, 10 db mintdban pirén, 5 db mintdban
acenaftén, benz(a)antracén, krizén, valamint 2 db mintdban antracén szennyezettséget tartak fel
a ,,B2”, illetve ,,C3” teriileteken. Osszes PAH szennyezettség naftalinok nélkiil 4 db (B204,
C302, C303 ¢és C304 jelli) felszin alatti vizmintaban volt kimutathatd. A legmagasabb oldott
PAH koncentracio a C302 furatbdl vett vizmintaban adddott (12,1 pg/L), amelyben a mért
oldott PAH koncentracié 6-szorosan haladta meg a ,,B” hatarértéket. A PAH komponensek
koziil a fluorantén (48%), fenantrén (30,5%), pirén (10%) és fluorén (6%) vegyliletek alkotjak

dontéen az oldott PAH szennyezettséget a vizsgalt teriileten. A legnagyobb mértéki ,.B”
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hatarérték tallépés (43-szoros) fluorantén komponens esetén volt. A 2018-as laboratdriumi
vizsgalatok PAH tekintetében 2 db mintaban fenantrén szennyezettséget tartak fel a ,,B2”,
illetve ,,C3” teriileteken.

Az egyes mintavételi furatokbdl szadrmazo felszin alatti vizmintdkban mért
szennyezOanyagok szazalékos megoszlasa alapjan elmondhato, hogy a C301 — C306 jelu
furatok esetén a fenantrén és fluorantén ardnya (65 - 80 %) a legnagyobb, mig a C307 — C310,
illetve a B201 —B203 jelii furatok esetében a fenantrén és fluorén ardnya (65 - 90 %) a
legnagyobb az egyes mintdkon beliil.

Az oldott PAH vegyiiletek horizontalis lehataroldsa megtortént.

4.6 Felszin alatti kornyezetben tarozodo oldott klorozott alifas szénhidrogének és osszes PAH

mennyiségi becslése

A felszin alatti vizben taroz6dé klorozott alifas szénhidrogén és 6sszes PAH mennyiségi

becslését, valamint kiterjedését és térfogatat a 4.6/1 és 4.6/2. tdbldzatok tartalmazzak.

A készletbecslés az alabbi szamitasokon alapul:

A viztartdé zonat alkotd iszapos homokos kavics dsszlet effektiv porozitasa 20 %. A
szamitasnal feltételezhetd, hogy a felszin alatti viztest ~10 m mélységig szennyezett, a mért
koncentraci6 eloszlds az iszapos kavics Osszletben nem tekinthetd egyenletesnek, mivel a
képz6dmény meglehetdsen heterogén, igy 4tlagosan 6 méteres vizoszlop magassaggal,
keveredési zondval lehet szdmolni. A készletbecslés soran a ,,B” szennyezettségi hatarértékek
feletti koncentracidk lettek figyelembe véve. A kloérozott alifas szénhidrogén vegyiiletek
esetében az aldbbi siirliség értékek a meghatarozok: tetraklor-etilén 1620 kg/m®, triklor-etilén
1460 kg/m’, diklor-etilén 1270 kg/m’.

Az adatokbol becsiilt szénhidrogén készlet 350 — 400 kg, azaz 0,2 — 0,25 m°>-re tehetd.
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PCE
szennyezett terllet 294840 m?
szénhidrogén tdmege 353 kg
szénhidrogén térfogata 0,22 8
TCE
szennyezett teriilet 132230 m?
szénhidrogén tdmege 9,0 kg
szénhidrogén térfogata 0,006 3
DCE
szennyezett tertlet 113590 m?
szénhidrogén tdmege 8,6 kg
szénhidrogén térfogata 0,005 8
dsszesen/ Summa
szénhidrogén témege 371 kg
szénhidrogén térfogata 0,229 m?

4.6/1. tablazat: A felszin alatti vizben oldott klorozott alifas szénhidrogének mennyiségét bemutato

tablazat

Az alabbi PAH vegyiiletek siirtisége atlagosan: fenantrén (1180 kg/m?), fluorén (1200
kg/mS), antracén (1250 kg/rn3), krizén (1300 kg/m3), pirén (1270 kg/m3), fluorantén (1250
kg/mS), acenaftén (1222 kg/m3 ), benz(a)antracén (1190 kg/m3 ). Az igy kapott atlagos slirliség
1232,5 kg/m’.

Az adatokbol becsiilt szénhidrogén készlet 2,5 — 3,5 kg, azaz 0,002 — 0,003 m°>-re tehetd.

osszes PAH naftalin nélkiil

szennyezett terllet 53400 m
szénhidrogén tdmege 2,87 kg
szénhidrogén térfogata 0,00232 |m°®

4.6/2. tablazat: A felszin alatti vizben oldott PAH szennyezéanyagok mennyiségét bemutato tablazat
A fenti szamitasok eredményeit tajékoztato jelleglinek kell tekinteni, valamint csak az oldott

szennyezettségre vonatkoznak.

A 4.6/I. dbra mutatja a klorozott alifas szénhidrogéneket alkotd vegyiiletek
mennyiségének aranyait. A diagramokon jol lathatd, hogy a kloérozott alifas szénhidrogén

szennyezettség mennyiségét tobb mint 95%-ban a PCE alkotja.

BIOCENTRUM Kormyezetvédelmi és Vizgazdalkodasi Kft.
3211 Gyodngyosoroszi, Erceld ut 1.

iroda@biocentrum.eu


mailto:iroda@biocentrum.eu

A FALCO Zrt. teriiletein végzendd muszaki beavatkozasi tervdokumentacio

23

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

szénhidrogén tomege (kg)

Klérozott alifas szénhidrogének becsiilt mennyisége a felszin alatti vizben

B DCE

mTCE

HPCE

Klérozott alifas szénhidrogének becsiilt mennyisége a felszin alatti vizben

360,0
340,0

320,0 EDCE
300,0
280,0
260,0
240,0
220,0

2000 mTCE
180,0
160,0
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600 mPCE
40,0
20,0
0,0

4.6/1. dbra: Klorozott alifas szénhidrogéneket alkoto vegyiiletek mennyiségének aranyai

4.7 Felszin alatti viz szénhidrogén szennyezettség természetes koncentraciocsokkenése

Az éltalanos vizkémiai vizsgalatok eredményei alapjan megallapithato, hogy a talajviz

szervetlen paramétereinek eloszldsa és a szennyezettség térbeli eloszlasa kozott van kapcesolat.

Az aerob lebontas, a nitrat- és szulfatredukcid, valamint a manganredukcid folyamata

BIOCENTRUM Kormyezetvédelmi és Vizgazdalkodasi Kft.

3211 Gyéngyésoroszi, Erceld ut 1.

iroda@biocentrum.eu


mailto:iroda@biocentrum.eu

A FALCO Zrt. teriiletein végzendd muszaki beavatkozasi tervdokumentacio

24

kimutathaté a vizsgalt teriileten. A talajvizben tehat olyan mikroorganizmusok vannak jelen,
melyek szaporoddsukhoz energiaforrasként oxigént, oxidalt allapotd nitratot, szulfatot és

mangant, szénforrasként pedig a szennyezd szénhidrogént hasznositjak.

A lebontas alapvetden oxido-redukcids folyamatok egymadsutdnja annak megfelelden,
hogy a lehetséges kémiai reakciok melyike preferalt energetikai szempontbdl, vagyis melyik jar
nagyobb energia-felszabaduléssal. Az egyes reakciok attol fiiggden mennek végbe, hogy
melyik — fent emlitett — szervetlen vegyiilet all rendelkezésre elektronakceptorként és a

lehetséges reakciok melyike jar nagyobb energia-felszabaduléassal.

A hidrobiogeokémiai vizsgalatok alapjan tehat elmondhatd, hogy a mikrobalis
tevékenység ¢és az oldott szennyezddés elterjedése kozott kapcesolat van, de a lebontds mértéke

nem szamottevo.

5. Megujitott mennyiségi kockazatbecslés Kklorozott alifas

szénhidrogének tekintetében

A felszin alatti vizek védelmérol szolo 219/2004. (VII. 21.) Kormany rendelet alapjan a
D7  karmentesitési célallapot hatarértéket kockazatfelmérésre tamaszkodoan, a
terlilethasznalat figyelembevételével kell képezni a foldtani kozegre, illetve felszin alatti
vizre egyarant. A vizsgalt teriilleten feltart oldott klorozott alifds szénhidrogén
szennyezttségre vonatkoz6 mennyiségi kockazatfelmérést az eldvigyazatossag szem eldtt
tartasaval, konzervativ megkozelitésekkel élve végeztiik el, figyelembe véve a 2017. és 2018.

évi vizsgalatok eredményeit.

A kornyezet- és egészségkockazat kvantitativ becslése sordn a szennyezett teriiletrdl
szarmaz0, az embert €és Okoszisztémat érd vegyi expozicid mértéke fejezhetd ki szamszerlien,
annak érdekében, hogy ennek alapjan az esetleges veszélyeztetettség mértéke megallapithato
legyen. Az expozicids koncentraciok meghatarozasahoz terjedési modellel kell megbecsiilni a
varhatd legnagyobb, azaz az egyensulyi koncentraciokat. Az expozicidos koncentraciok
ismeretében a felszin alatti vizhasznalathoz kothetd expoziciok egészségkockazata

teriiletspecifikusan megbecsiilhetd.
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5.1 Célok

A 219/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet értelmében a mennyiségi kockazatfelmérés célja
e a human egészségkockazatok szamszertisitése,
e az okoldgiai kockdzatok szamszertisitése,
e ¢s a kornyezeti kockazatok becslése, azaz a még szennyezetlen felszin alatti viztest

elszennyezddés kockazatanak becslése.

Ez a vizsgalat egyben a 2017. és 2018. évi, tobb szempontbol konzervativ megkozelitést

alkalmazo6 mennyiségi kockazatfelmérés eredményét, és a javasolt ,,D” értékeket is tartalmazza.
5.2 A kockazatfelmérés elemei, lépései

A kockézatfelmérések klasszikus értelemben négy alapelembdl allnak:
e adatgytjtés-értékelés (veszélyazonositas),
e expozicid becslés,
e toxicitas vizsgalat,

e kockazatok szamszerusitése.

5.3 Teriilethasznalatok, kockazati modell, relevans expozicio-terjedések

A kockézatfelmérés alapjanak a kockézati modell tekinthetd, amelyben 6sszefoglaldsra
kertilnek a kockazatok kialakuldsanak lehetséges elemei, igymint a szennyezOanyag forras, a
lehetséges szennyezdanyag terjedési €s expozicids utak, valamint a potencialis hatasviseldk. Az
3.3/1. abran osszegezve lathatok a jelenleg rendelkezésre allo informécidk alapjan ismert és
valosziniisitheté szennyezéanyag formak, lehetséges terjedési utvonalak, expoziciok és a
relevansnak tekintett hatasviselok. A kockdzati modellt alapvetéen a 2017. és 2018. évi
vizsgalatok soran gyiijtott informacidk €s adatok, valamint az ezekbdl szerkeszthetd térképek

tartalma hatarozta meg.

Hatasviselok

A potencialis hatasviselok tekintetében az alabbi receptorok feltételezhetdek:
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e Human hatasviselok: A ,,B” és ,,C” teriileteken napi 8 o6rdban dolgozdk vannak

legk6zelebb a szennyezddéshez. A teriileten mindig tartézkodnak alkalmazottak, a
nap 24 O6rajaban. A {6 szennyezbanyag forrds teriiletén (hrsz.: 7862/12) nem
tartozkodnak humén hatasviselok. A Savaria Patyolat Kft. teriiletén napi 8-10
oraban tartézkodnak alkalmazottak.

o Okolégiai hatdsviselok: a telephely és kdryéke jellemzden ipari teriilet. A ,,C”

tertilet keleti részén lakossagi ingatlanok helyezkednek el, ett6l délre pedig egy
sporttelep van, DK-i iranyban a jelenlegi oldott szennyezéanyag csovaszélén
mezégazdasagi teriiletek (szantofoldek) talalhatoak. A FALCO Zrt. teriileteit E-DK-
1 irdnyban felszini vizfolyas szeli ketté.

o Felszini viztest: A felszin alatti viz a kornyezé felszini vizfolydsok

¢lovilagaval laza kapcsolatban van, nem tekinthetd jelenleg okologiai
hatasviseldnek a patak ¢ldvilaga.

o Forrasteriiletek:

o 1. A 7862/12 hrsz-u ingatlanon egykori motorjavitd, festomihely és
szénhidrogén taroldsara alkalmas lezart raktarépiilet talalhato. Az iires lezart
raktarépiilet a teriilet északi hatdran helyezkedik el, a raktarépiiletektdl délre
bontadsi térmelék, valamint egykori hordods taroldsra utald épiilet aljzat
talalhat6. A szennyezdanyag forras teriiletének, valamint a FALCO Zrt. ,,C”
tertiletének legnagyobb része, betonozott.

o 2. A FALCO teriiletekté] E-ENy-i iranyban talalhato a Savaria Patyolat
Textiltisztito Kft. iizeme (7331/1/2 hrsz-u), ahol textilek mosdsa és
vegytisztitds folyik. A vegytisztitds sordn nagy mennyiségben tetraklor-
etilént hasznaltak és jelenleg is hasznalnak. A Savaria Patyolat Kft. 1969 o6ta
miikddik és jelenleg is lizemel. A Patyolat teriiletének nagyobb része
(nyugati, kdzponti része) betonozott, a keleti oldalan fiives teriilet talalhato,
észak-déli iranyban épiilet, ettdl keletre raktarak vannak.

o Felszin alatti vizek: ivoviz ellatds céljabol felszin alatti vizkivétel a telephely

kozvetlen kornyezetében €s a szennyezddes aramlasanak iranyaban nem torténik. A
telephely teriilete és kornyezete vezetékes ivovizzel ellatott.

o A vizsgalt teriilet keleti részén lakdingatlanok, csaladi hazak, kertek vannak,

valamint ett6l délre sporttelep van, ahol iddszakosan hasznélhatnak a

jovoben ontozovizkent talajvizet, ezért a talajviz kozvetlen fogyasztisanak
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lehetoségeét vettitk figyelembe, mint relevdans, vagy a jovOben realisan
elképzelhetd forgatokonyv.

o Az ismert oldott klorozott alifas szénhidrogén cséva jelenlegi széle 1,1 km-
re talalhatd a szombathelyi Sdrdéri Vizbazis Hidrogeologiai ,,B”
védoteriiletétol. Az eddig még szennyezetlen talajviztest elszennyezodése, a
jovoben az oldott szennyezoanyag tovabb terjedését a legfontosabb relevians
utvonalként tekintettiik.

o Meélyebb viztarto rétegekhez kéthetd viztest elszennyezOdésének kockazata

jelenleg kizarhatd, a forrasteriileten (hrsz.: 7862/12), a Savaria Patyolat
teriiletén 1évo ipari vizkut, illetve a DK-i irdnyban megnyult oldott
szennyezOanyag csova frontjan l1étesitett ipari vizkutakat jelenleg nem érinti,
de a jovoben szamolni lehet az oldott szennyezOanyag terjedésével, azaz az

eddig szennyeztlen viztest elszennyezddésével.

o Féldtani kozeg: Az agyagos fedd jelenléte, a betonalap burkolat miatt az illékony

szennyezOanyagok felszin felé torténd kiparolgdsa egyébként is erdsen limitalt.
Ennél fogva a szennyezOanyagok kiparolgast kovetd felszini expozicidja a helyi
dolgozok figyelembe véve a felszin feletti tevékenységbdl eredd potencidlis
expozicié mértékét is — gyakorlatilag elhanyagolhat6. A szennyezett talaj kozvetlen
lenyelése vagy azzal a bdrkontaktus lehetésége szintén kizarhatd, nem tekintettiik

relevansnak.
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ElsGdleges Mésodlagos Terjedési Expozicids Receptorok a vizsgilt  Receptorok a vizsgilt
forras mechanizmus utvonalak teriileten beliil [onsite] teriileten kiviil (offsite
Szennyezett Le?eg’ﬁv”el lenyelés, () lakosségi () lakosségi
felszin ToFens bérkontaktus - i B
terjedés () ‘ead \_J) lnarl
Szennyezett Kiparolgés a Belégzés () lakossagl () Izkossagi
foldtani kozeg l&gkdrbe () ipari () Ipaci
Technnlégia () lgkgssaei . lakos=api (Gntdzd vizként)
Kisntés 1 Szenn : 4 ipariviz kutak .i":;. ipariviz kutak
(csatorniba) Szennyezett Kparaleas talajviztest () Mez8gzzdasigl @ Mezogazdasazi(ntozes)
I i e O - xS - P
Tirolis = talajviztest épliletekbe I slata ﬂ Mélyebb viztartok viz€ () pawebb viztartak vize
(hordd) (oldott fazis) ———iemitertme———a @ vizmi kutak
Szabad fazis felszin alatti Felszini viztest P S ~
(DNAPL) vizhe o - e
| _.'I QJ;Q.!Q"E.E i I._.I QJ;Q‘.!QE.',E!
Szabad fazis
(DMNAPL)

mobilizaladasa

Relevins expozicios atvonalak (szennyeztlen talajviztest elzennyezddése a jivoben a szennyezdanyagok tovibb terjedése, valamint
— feltételezett humanexpozicio a talajviz ontdzovizként torténd felhasznalasakor)

Szabadfazisi (DNAPL) szenhidrogént nem észleltiink a mintavételezés és az in situ szerves talajlevego m érések soran, de a forra s teriiletén jelen lehetnel,
mivel a felkutatisuk, m egmlalisuk nehéz. Féldtani kdzegben nem volt kimutathatd klorozott alifas szénhidrogén szennyerettséz ezért nem tekintettiic
relevansnak. Az in situ talajlevegd mérések sordn kis'elhanyagolhatdo mértéhil falajlevezd koncentraciokat deteltaltunk. igy a kiparolzas mértéke
elhanyazolhato, nem relevans, bar a klorozott alifas szénhidrogéneknek magas a goznyomas, Henry allandoja, ezért hajlamos a kiparolgasra ). Felszim
virfolyasokbol A klorozott alifas szénhidrogének nagy faj silyvuk miatt lefelé vandorolnak graviticidsan, ezért jellemzden a m élyebben jelentkezik az oldott
szennyezettség igy a felszini vizfolyasokkalkisebb az esély, hogy énntkezzenck, de a terjedés miattvizsgalmi kell

Jiviben elofordulhat, lehetséges hatdsvisdok
5.3/1. abra: Kockazati modell
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5.4 A klorozott alifas szénhidrogén csova terjedésének vizsgdlata

A talajviz szivargasi viszonyok mellett a klorozott alifas szénhidrogén vegyiiletek
tekintetében még szamolni kell a jovében is a szennyezett teriilet nagysaganak novekedésével,
vagyis az eddig szennyezetlen talajviztestek elszennyezddésével, a tovabbterjedés kockazataval.

A talajviz dramlasi iranyat és az oldott klérozott szénhidrogén csovak megnyultsagat
figyelembe véve a terjedési kockazatok szempontjabol a terjedési irdny délkeleti. A terjedési
kockazat mértékének meghatarozasa érdekében a terjedés szempontjabol mobilis PCE, TCE, és
cisz 1,2-DCE szennyezdanyagok koncentraciéi modellezéssel keriiltek meghatdrozasra a
forrastertilettdl szivargdsi iranyban tavolodva az egyes iddlépcsokben, figyelembe véve a
csovakozépvonalba esd ideiglenes mintavételi furatokban mért koncentracidkat is. A
szennyezOanyag transzport modellezéshez a Groundwater Service Inc. altal fejlesztett
BIOCHLOR program 2.2 verzidjat hasznaltuk. A BIOCHLOR modell képes a talajvizben
oldott klorozott alifds szénhidrogének természetes koncentracidcsokkenési folyamatait
szimulalni az idovel. A modell a szennyezdanyag koncentraciok eldrejelzésére a Domenico féle
analitikus megoldast hasznalja és képes kezelni a klorozott etilének és etanok 1-D advekcidjat,
3-D diszperzidjat, linedris adszorpcidjat és a reduktiv deklorindcidjat is. A modellben a
szivargasi tényez6 (k) értéke a vizsgalt teriileten harantolt iszapos homokos kavicsrétegekre
jellemzéen 9,5 m/nap (1,1E-4 m/s) értékben keriilt meghatarozasra. A hidraulikus gradiens
érteke kozelitéleg 0,0052 m/m, ami a vizsgalt teriiletre altalanosan jellemzd. A forrés
szélessége (150 m) a szennyezbanyag eloszlas térkép alapjan keriilt meghatirozéasra. A
forrasteriilet vizzel telitett vastagsag (7,5 m), a nyugalmi vizszintek mérése ¢és a fekiimélységek
atlaga alapjan keriilt meghatarozasra. A viztartd zonat alkotod iszapos homokos kavics Gsszlet
effektiv porozitasat 20 %. A tetraklor-etilén kapcsan a modellezéshez hasznalt 208 nap felezési
1d6 pedig az eltelt id6 és a fenti modellparaméterek alapjan keriilt meghatarozasra. A

modellben az 5.4/1. tabldzatban bemutatott input adatokat lettek alkalmazva. A diszperzivitas

¢és felezési 1d0 adatokat kalibralo paraméterként lehet hasznalni és értékiiket addig kell
valtoztatni, mig az J5.4/1. dbrdn lathatdban a 25 ¢év terjedésre vonatkoz6 modellezett

csovakozépvonalmenti koncentraciok adodnak.
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Koncentracio 25 év terjedés utan (mg/L)
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5.4/1. abra: A BIOCHLOR modellel modellezett és a mért koncentraciok

Paraméter

PCE

| 1,2DCE

Input adatok

Talajviz szivargasi sebesség, v (m/év)

szivargasi tényezd, k érték (cm/s)

1,10E-02

hidraulikus gradiens m/m

5,20E-03

X irdnyu diszperzid, ax (m)

effektiv porozitas

A viztart6 szerves széntartalma, foc (%)

Retardacios faktor

A biolégiai eredetii lebomlas felezési ideje, | (év)

0,57

| 0,03

Terjedési id6 a mai napig (év)

Aforras szélessége és magassaga a telitett
zo6naban, Hés W (m*m)

A NAF érték szamitasahoz hasznalt koncentracio
a forrasban (mg/L)

12

0,233

Maximalis mért koncentracié a forrasban (mg/L)

9,78

0,233

Csdva kozépvonalmenti pontok és tavolsagok a
forrastol

Forras-TK5-TK9-LF10-LF11-IMF2 (0-20-
97-295-670-1035-1250 m)

Eredmények

A 295 m-re (965 feet) [év6 potencidlis lakossagi
hatasviselénél becslt egyensulyi koncentracio
(mglL)

4,0

0,11

Az egyensllyi természetes
koncentraciocsokkenés (NAF) mértéke a forras
és a hatasviseld kozott (-)

3,0

21

A csoéva jelenlegi szélének tavolsaga a forrastol a
csovakodzépvonalban (feet)

3600

3600

Az oldott cséva jelenlegi szélének tavolsaga a
forrastol a csovakdzépvonalban (m)

1100

1100

Egyensulyi koncentracio értéke a csova jelenlegi
szélén

0,236

0,00815

Egyensulyi NAF terjedési kockazatra

50,8

28,6

A "B" izokoncentracio stabilizalédasanak
tavolsaga (m)

2700

1100

5.4/1. tdbldzat: A BIOCHLOR modell bemend adatai és a kapott eredmények

BIOCENTRUM Kormyezetvédelmi és Vizgazdalkodasi Kft.

3211 Gyodngyosoroszi, Erceld ut 1.

iroda@biocentrum.eu


mailto:iroda@biocentrum.eu

A FALCO Zrt. teriiletein végzendd muszaki beavatkozasi tervdokumentacio

31

A PCE szennyezettség forrasa a 7862/12 helyrajzi szamu teriileten, a TKS jela
mintavételi furattél északnyugatra 20 m-re keriilt felvételre, ebben a furatban voltak a
legmagasabb klorozott alifas szénhidrogén koncentraciok. A forrasban (hrsz.: 7862/12) felvett
oldott PCE koncentraci6é 12 mg/L volt, amely DK-i irdnyban, az TK5-TK9-LF10-B204-LF11-
IMF2 furatok iranyaba folyamatos utanpotlodasat képzi a migrald szennyezettségnek. A
rendelkezésre all6 teriilethasznalati adatok alapjan azt feltételeztiik, hogy a PCE szennyezettség
25 évvel ezel6tt érte el az elsd viztartd vizét, azaz a jelen idépontig 25 év telt el. A maximalis

mért PCE, TCE ¢s cisz 1,2 DCE koncentracidkat az 5.4/2. tablazat foglalja dssze.

Maximalis mért
Komponens Azonosito
koncentracié (ng/L)

Tetraklor-etilén (PCE) 9780 TK5
Triklor-etilén (TCE) 232 TK6
cisz 1,2-diklér-etilén (1,2-

233 TK6
DCE)

3.4/2. tabldzat: A szennyezoanyagok mért maximalis koncentracidja

A TCE szennyezettség forrasanak a lebomldé PCE-t tekintettik, a cisz 1,2-DCE
forrasanak a lebomlé TCE-t, VC viszont nem volt detektalhato a vizsgat teriileten (a
talajvizmintdkban kimutatasi hatarérték alatti koncentraciok adddtak). A klorozott alifés
szénhidrogének bomlasa (reduktiv deklorinicios ttvonala) a kovetkez6: PCE (tetraklor-etilén)
—> TCE (triklér-etilén) — cisz 1,2-DCE, transz 1,2-DCE, 1,1-DCE (diklor-etilén) — VC
(vinil-klorid) —> etilén A bomlas soran folyamatosan Cl atomokat veszitenek. A lebomlas
sebességét befolyasolja a vegyiilet szerkezete, felépitése is. Minél egyszeriibb a felépités,
rovidebb a szénlanc, vagy kevesebb a halogén tartalom, annal kdnnyebb és gyorsabb a bomlas.
A reduktiv deklorinécios utvonal jelenleg ugy tiinik, hogy nem teljesiil ezen a teriileten, mivel a
terepen mért fiziko-kémiai paraméterek (redoxpotencidl, oldott oxigén) azt mutatjdk, hogy
jellemzden az oxidativ viszonyok domindlnak, nem pedig a reduktiv, igy az anaerob
lebomlashoz sziikséges feltételek nem adottak. Tovabba vinil-klorid koncentraciokat a 2017. és
2018. évi vizsgalatok sordn nem sikertiilt kimutatni egyetlen egy mintaban sem.

A modell kalibraltnak tekinthetd, amellyel meghatarozasra keriiltek a Vépi, Zanati, Sagi,
Kolozsvari utak altal hatarolt ingatlanokon létesitett ideiglenes mintavételi furatok egyensulyi
klérozott alifas szénhidrogének koncentracioi, az oldott PCE, TCE, cisz 1,2-DCE cs6va

jelenlegi széle, a B koncentraciok jovobeli stabilizalodasdhoz sziikséges tdvolsagok és az egyes
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kijelolt pontokhoz (hatasviseld, csova széle) tartoz6 egyensulyi koncentraciocsokkenési allando
(NAF) mértéke is.

A modellszamitasi eredménvyek alapjan az alabbi megallapitasokat tehetjiik:

e Az oldott klorozott alifas szénhidrogén cséva széle 1100 m tavolsagban van a forrastol, de a

B koncentraciok jovobeli stabilizalodasara miiszaki beavatkozas nélkiil a forrastol 1100 -
2700 m-re lehet szdmitani a jovOben. Ez azt jelenti, hogy a jelenlegi csovaszéleken a

jovoben PCE tekintetében tobb 10-szeres ,,B” értékekre lehet szamitani.

e Tekintve, hogy a talajviz szivargasi sebessége jO, a kalibralt terjedési modell szerint 90,1

m/év, a fenti egyensulyi koncentraciok kialakuldsahoz tobb tiz évre van sziikség.

o A vizsgalt teriilettél DK-re az oldott klorozott alifis szénhidrogén szennyezoanyag csova

széle 1090 m-re van a szombathelyi Sarderi vizbazis hidrogeologiai veddovezet B zondjatol,

valamint az oldott csovatol D-i iranyban 300 m-re és 850 m-re taldlhato B17 és B21 jelii

vizmi kutaktol, melyek 49 méter, illetve 49,43 méter mélységiiek és nem a felszin alatti elsd

vizado rétegre, hanem mélyebb rétegekre sziirozottek . Ez azt jelenti, hogy a szamolt oldott

szennyezOanyag csova sebességgel (44 m/év) mintegy 25 év alatt érné el a sekély rétegviz
figyeld kutakat, illetve a hidrogeologiai B véddovezetet. Abban az esetben, ha csak a
meglévd természetes koncentracidcsokkentd mechanizmusokra tdmaszkodunk, a
szennyezOanyagok koncentracidja tobb évtizeden, keresztiil meg fogja haladni a vonatkozo

,»B” hatarértékeket, és a szennyezdanyag csova terjedni fog a felszin alatti vizzel.

5.5 Belégzéses expoziciok egészségkockazatinak értékelése klorozott alifas szénhidrogének

tekintetében

A jelenlegi vizsgalati eredmények alapjan megallapithato, hogy a FALCO Zrt. teriiletein
alapvetden oldott klorozott etilének jelenléte mutathatdo ki a telitett zondban. A kiparolgd
szennyezOanyag gbzok zart térben vagy szabadtérben torténd belégzése, valamint az ebbdl
adodo esetleges tobbletkockazatok kizarhatoak. A masodlagos szennyezbanyag forrasok
teriiletérdl kiparolgast kovetden a széllel tovabbterjedd szennyezéanyagok okozta szabadtéri
expoziciok jelentdsége joval kisebb, mint a fenti expozicidé, ezért ez az expozicios szituacio
nem lett figyelembe véve.

Az agyagos fedd jelenléte, a betonalap burkolat miatt az illékony szennyezOanyagok
felszin felé torténd kiparolgasa egyébkeént is erdsen limitalt. Ennél fogva a szennyezdanyagok

kiparolgast kovetd felszini expozicidja a helyi dolgozdk figyelembe véve a felszin feletti
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tevékenységbdl eredd potencidlis expozicid6 mértékét is — gyakorlatilag elhanyagolhato,
valamint a tényfeltard vizsgalatok soran mért in situ talajlevegd mérések kis/elhanyagolhato
mértéki talajlevegd indikacidokat mutattak, ezért a belégzéssel jard kockazatok nem tekinthetok

relevansnak.

A FALCO teriiletek kornyezetében a klorozott alifds szénhidrogén szennyezettségbdl
eredd belégzés kockazata kizarhato. A teriileteken a jovOben is ipari tevékenység fog folyni, de
egészségligyi kockazat ndvekedése nem varhato. A legnagyobb expozicids iddvel jellemezhetd

ott tartozkod6 dolgozdkat nem éri_az elfogadhatondl nagyobb belégzéses kockdzat a felszin

alatt feltart klorozott alifas szénhidrogén szennyezettség miatt.

A potencidlis hatasviselok koziil a FALCO teriiletén dolgozok, napi inhalacids dozisa a
legnagyobb, mert az 6 expozicios idejiik legalabb napi 8 6ra. Az alkalmazottak a szénhidrogén
expozicid tudatdban vannak, a munkdjukat a veszélyek ismeretében vallaljak, azaz olyan
munkavallalok, akik a 25/2000. (IX. 30.) EUM-SZCSM egyiittes rendelet és a 26/2000. (IX.
30.) EUM rendelet hatalya ald tartoznak. A munkateriileten 10~ kockézati szint tekintheté
elfogadhaténak a foglalkozési eredetii rakkeltd anyagok elleni védekezésrdl és az altaluk
okozott egészségkarosodasok megeldzésérdl szol6 a 26/2000. (IX. 30.) EUM rendelet eldirasa,
valamint a munkahelyek kémiai biztonsagarol sz616 25/2000. (IX. 30.) EUM-SZCSM egyiittes
rendelet szerint. Az 5.5/1. tdabldzatban Ssszefoglalva tartalmazza a 25/2000. (IX. 30.) EUM-
SZCSM egyiittes rendelet szerinti AK, CK értékeket.

25/2000. (1X.30)EiiM-SzCsM egyiittes rendelet
Komponens . 3 . 3
AK érték (mg/m?) CK érték (mg/m?)
Tetrakloretilén (PCE) 50 50
Trikl6retilén (TCE) 270 540
1,2 dikléretilén (1,2 DCE) 790 3160
megjegyzés

AK: megengedett dtlagos koncentracié
CK: megengedett cstcskoncentracid (rovid ideig megengedhet6 legnagyobb levegdszennyezttség)

MK: maximalis koncentracié: a miszak soran eltiirt legmagasabb koncentracic (10 kockzati szinty

5.5/1. tablazat: A 25/2000. (IX. 30.) EUM-SZCSM egyiittes rendelet AK, CK értékei
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5.6 Felszin alatti vizhaszndlat egészségkockazatainak értékelése klorozott  alifas

szénhidrogének tekintetében

A szennyezettség €s a jelenlegi teriilet- és vizhasznalatok ismertében megallapithato, hogy a
telephely kozvetlen kornyezetében felmeriilhetnek a jovoben a felszin alatti viz
felhasznalasdhoz kothetd humdén expoziciok. Az expozicid egyik legvaldsziniibb modja a
szennyezett talajviz ontozovizként torténd felhasznalasa lehet. A FALCO ,,C” teriilet keleti
peremén lakoingatlanok (csalddi-kertes hazak), illetve egy sporttelep talalhatd, tehat felmeriil
az a feltételezés, hogy talajviz igény meriilhet {61 legalabb a zoldfeliiletek Ontozésére. Bar a
sporttelep az oldott klérozott alifas szénhidrogén csova peremi részén (keleti) talalhato,
amennyiben a szennyezett teriilet nagysaga novekszik, azaz eddig szennyezetlen talajviztestek
elszennyezddnek; gy szdmolni lehet a human egészségiigyi és Okologiai kockazatok
novekedésével is, abban az esetben amennyiben Ontdzés céljara hasznaljak a talajvizet.
Jelenlegi ismeretek szerint konzervativan jarunk el, azaltal, hogy feltételezziik, hogy a jovében
akéar ontozoévizként is hasznalhatjak a talajvizet a vizsgalt teriilet kozelében. A sporttelep

ingatlan sportoloit, ott tartdzkodoit potencialis hatasviselének kell tekinteni, hiszen:

e A talajviz szivargasi iranya a 2017- 2018. évi vizsgalatok alapjan jellemezden délkeleti

iranyu, vagyis a jelzett ingatlan felé¢ mutat,

e A FALCO ,,C” teriilet keleti hataran létesitett LF10 ideiglenes mintavételi furatban 677
ug/L PCE, 37,2 ug/L TCE ¢és 51,8 pg/L cisz 1,2-DCE volt kimutathato. A sporttelep déli
felén, a Sagi uton létesitett B205 jelli ideiglenes mintavételi furatban is 381 pug/L PCE, 21,6
ug/L TCE és 18,6 png/L cisz 1,2-DCE keriilt kimutatasra.

e Az LFI10 jelii ideiglenes mintavételi furatban tehat szamottevd, 3,7 - 67,7-szeres PCE, TCE,
cisz 1,2-DCE, a B205 jeli ideiglenes mintavételi furatban pedig 1,8 - 38-szoros PCE, TCE,
cisz 1,2-DCE ,,B” hatarérték tallépés mutathato ki, tehat az ingatlan teriiletén a talajviz mar

jelenleg is szennyezett.

e A terjedési modellszamitasok szerint a sporttelep teriiletén 1€vo feltételezett 6nt6z6 vizes
kat esetén varhatd egyensulyi PCE koncentracid elérheti az 4 mg/L PCE koncentraciot, a
120 pg/L TCE koncentraciot, a 110 pg/L cisz 1,2-DCE koncentraciot. Vinil-klorid
koncentraci6 nem volt kimutathat6 az LF10 mintavételi furat vizmintajaban, de a vizsgalt

terileten sem kerilt kimutatasra.
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e Fontos megemliteni, hogy a szomszédos sporttelepen jelenleg nincs a szennyezett
talajvizet megcsapold ontdozdviz kat, csak feltételezett a jovore vonatkozik.

A szennyezOanyag terjedés iranyat figyelembe véve az eldrejelzett koncentraciok alapjan az
ont6z6viz hasznalathoz kapcsolodoan a sporttelep esetén mérvadonak tartott alabbi expoziciods
szituaciokra megbecsiiltiik a kitettség és a kockdzat mértékét:

e borkontaktus a szennyezett talajvizzel 6ntdzés kozben,

e atalajvizben oldott szennyezdanyagok gézeinek belégzése ontdzés kozben,
e aszennyezett talajviz lenyelése.

A szamitashoz a forrasban a TKS jelli, valamint a TK6 jelti furatok vizmintdjaban mért
koncentraciok, valamint a hatasviselonél az LF10 jeli ideiglenes mintavételi furatban mért
koncentraciok  keriiltek  felhasznaldsra. Meghatarozasra keriiltek tovabba azok a
koncentraciocsokkenési allandokat (NAF), melyeket az eltelt 25 év alapjan a forrésteriilet és
gyakorlatilag a feltételezett ont6zOviz kit kdzotti tdvolsagra nézve mar egyensulyinak (steady-
state) tekinthetd. A feltételezett 6nt6z6 vizkutnal felvett megengedhetd OntdzOviz mindségi
talajviz és a NAF érték szorzatabol pedig meghatarozasra keriiltek a forrasteriileten még

megengedhetd tetraklor-etilén (PCE), triklor-etilén (TCE), cisz 1,2-diklor-etilén koncentraciok.

A Kkitettség és a toleralhatd szennyezdanyag koncentraciok becsléséhez a kanadai Waterloo
Hydrogeologic Inc. altal fejlesztett RISC WorkBench szoftvert hasznaltuk. A RISC Workbench
hasznalatadval megbecsiilhetd az 6ntdozOviz hasznalat soran az Ontdzdviz Ontdzdvizzel valod
boérkontaktus és az Ontdzés soran elilland vegyliletek belégzésekor megengedhetd kitettség
mértéke 1s. A toleralhatd belégzéses expozicid meértékét a program a Foster és Chrostowski
altal publikalt ,,zuhany modell” segitségével becsli. A belégzéses expozicid6 mértéke fiigg a
levegd szennyezdanyag koncentracigjatol, a belégzett levegd napi térfogatatol, az ontdzdviz
permet kozelében eltoltott id6tol, az ontdzott teriilet atmérdjétdl, a vizesepp esési idejétdl, stb.
hasznalja. A modellben hasznalt expozicid specifikus adatokat az 5.6/1. tabldzat tartalmazza. A
megadott expozicios adatok konzervativ mddon egy feln6tt hatasviseld és egy gyermeksportold

expoziciojat jellemzik.
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Paraméter (egység) Feln6tt Gyerme'k
sportold
Testtdmeg (kg) 70 15
Elettartam (év) 70 70
Az 6ntozott terllet szélessége (m) 20 20
Belégzési magassag (m) 1,8 1,5
Atlagos szélsebesség (m/s) 2,25 2,25
Ontézéviz hémérséklet (C) 20 20
Az 6ntdzés hozama (I/perc) 30 30
Az 6ntoz6t elhagyd vizcsepp sugara (cm) 0,2 0,2
A vizcsepp esési ideje (sec) 5 5
Az 6nt6z6 kozelében eltdltott id6 (6ra/nap) 1,7 2
Expozicios gyakorisag 6nt6zés esetén (alkalom/év) 150 150
Belégzési térfogataram szabadban (m3/6ra) 0,83 0,83
Ontdzéviz véletlenszerii lenyelésének aranya (ml/6ra) 30 30
Expoziciés id6 6ntozés (év) 25 10
Teljes borfelllet nagysaga (cm2) 5,00E+04 | 9,00E+03
A Kkitett bérfelilet aranya (-) 0,6 0,5
Dermadlis ateresztéképesség (cm/ora) cisz 1,2DCE | 1,00E-02 | 1,00E-02
Dermalis ateresztéképesség (cm/éra) PCE 4,80E-02 | 4,80E-02
Dermalis ateresztéképesség (cm/oéra) TCE 2,30E-01 | 2,30E-01
Koc [(mg/l)/mg/l)] PCE 155 155
Koc [(mg/l)ymg/l)] TCE 166 166
Koc [(mg/l)/mg/l)] cisz 1,2DCE 35,5 35,5
log Kow PCE 2,67 2,67
log Kow TCE 2,71 2,71
log Kow cisz 1,2DCE 1,86 1,86
Henry allando(-) cisz 1,2DCE 0,167 0,167
Henry allandé(-) PCE 0,754 0,754
Henry allandé(-) TCE 0,422 0,422
Méltémeg (g/mol) cisz 1,2DCE 96,93 96,93
Méltémeg (g/mol) PCE 165,8 165,8
Moltémeg (g/mol) TCE 131,4 131,4

5.6/1. tablazat: Az ontozéviz haszndlat kockdzatainak szamitdsdahoz haszndlt expozicids alapadatok

Az 5.6/2. tablazat 6sszefoglalva mutatja a szamitashoz hasznalt vegyi anyag specifikus
inhalacios és oralis referencia doézisok valamint egység kockéazatok (daganat valdsziniiséget
leir6 meredekségi tényezdk) értékét is. A dermadlis expozicid toleralhatd szintjét az oralis
toxicitasi adatokkal jellemeztiik. A toxikus anyagok esetében a megengedhetd koncentracio
értékeket a kumulativ. THQ=1 értekbdl szarmaztattuk, mig a daganatképzd hatast vegyi
anyagok esetén az elfogadhatd daganatkockdzat novekmény szintjét szintén a kumulativ

TR=1E-6 szintben allapitottuk meg.
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Kémiai paraméterek Tetrakloretilén (PCE) Trikloretilén (TCE) CIszl,Z(leléII;))retllen
SFO=SFD (mg/kg-nap)-1 - 4,00E-01 -
SFi (mg/kg-nap)-1 - 4,00E-01 -
RfDo=RfDd (mg/kg-nap) 1,00E-02 3,00E-04 1,00E-02
RfCi (mg/kg-nap)-1 1,70E-01 1,00E-02 1,00E-02
CAS szam 127-18-4 79-01-6 156-59-2

lenyeléses és dermalis meredekségi tényezd (SFO=SFD )

inhalacids meredekségi tényez6 (SFi)

lenyeléses és dermalis dozis (RfDo=RfDd )

inhaldcios referencia dozis (RfCi)
Forrds: RBCA adatbazisa és USEPA Regional PRG toxicitasi adatok

5.6/2. tablazat: Vegyi anyag specifikus toxikologiai alapadatok

Az 5.6/3. tabldazatban Ssszefoglalt kockazati hanyados és daganatkockézat novekmény

értekeket kaptuk szadmitasi eredményiil az egyes vegyi anyagokra a feltételezett ont6zdviz

hasznalat kapcsan.

Gyermek Felnétt
Expozici [ kockazati mutato Kockazati hanyados Daga’nat Kockazati hanyados Daga’nat
kockazat kockazat
PCE TCE |cis1,2 DCE TCE PCE TCE cis 1,2 DCE TCE
Ontdzéviz permet belégzés 5,56E-02 |5,57E-03| 5,40E-03 | 1,65E-06 | 1,08E-02 | 1,09E-03 | 1,01E-03 | 9,50E-07
Bérkontaktus az ont6zévizzel 3,48E+00 [ 9,89E-02| 8,50E-02 | 5,00E-05 |1,30E+00| 5,90E-02| 4,65E-02 | 1,06E-05
Az 6nt6z6viz vletlenszer( lenyelése | 3,68E+00 | 5,40E-02| 5,00E-02 | 1,66E-05 |1,10E+00| 1,18E-02| 1,04E-02 | 7,70E-06
Osszeg kockazat vegyi anyagonkeént |7,22E+00 | 1,58E-01| 1,40E-01 | 6,83E-05 |2,41E+00| 7,19E-02 | 5,79E-02 | 1,93E-05
Kumulativ kockazat 7,5139 6,8E-05 2,54060 1,9E-05

a szamitott érték, nagyobb mint a THQ=1 vagy a TR=1E-6 feln&tt esetén

5.6/3. tablazat: Az ontoz6viz haszndlatainak kockdzata

A kockdzati mérdszamok alapjan lathatd, hogy a klorozott alifds szénhidrogének

komponensei kockazatot jelenthetnek az ott tartozkodokra, felndttekre és gyermek

sportoldkra.

A szamitas eredményeként kapott tolerdlhatdo értékek €s a mért szennyezdanyag

koncentraciok alapjan megallapithato, hogy az oldott szénhidrogén szennyezettség jelenléte a

megengedhetonél nagyobb egészségkockazatot okozhat, abban az esetben, amennyiben a

terjedési modell altal elérejelzett egyensulyi klorozott alifas szénhidrogén koncentraciok a ,,C”

teriilet keleti hataran létesitett furatban, valamint ha a ,,C” teriileten kiviil (sporttelep déli részén
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1étesitett furatban) a sporttelepen az ott tartézkodok a szennyezett talajvizet 6ntozévizként

hasznaljak fel a jovoben.

5.7 Javaslat ,,D” karmentesitési céldllapot hatdarértékekre klorozott alifas szénhidrogének

tekintetében

219/2004. (VII. 21.) Korm. Rendelet 3. § 4. pontja értelmében és a jelen dokumentécio
4. fejezetében foglaltak alapjan a ,,D” kdrmentesitési célallapot hatarértékek az emberi egészség
¢s az Okoszisztéma, illetve a kornyezeti elemek kéarosodasanak megelézését szem elbtt tartva
keriilt meghatarozasra. A ,D” érték képzés soran figyelembe vettiik a klorozott alifas
szénhidrogén csova kornyezeti elemek kozotti megoszlasat és viselkedését, a terjedésére
vonatkozé méréseket-modellszamitasokat ¢és a teriilet- illetve a vizhasznalat alapu
karmentesitési mennyiségi kockazatfelmérés eredményét. A javasolt ,,D” értékeket, valamint a

cre

javasolt ,,D” értékek a felsd vizado rétegre (talajvizre) vonatkoznak.

A ..D” hatarérték meghatarozdsanak szempontjai:

e Terjedési modellel meghatirozasra keriiltek a 25 év terjedésre vonatkozd egyenstlyi
klérozott alifds szénhidrogén koncentraciok, valamint az oldott PCE, TCE, cisz 1,2-DCE
csova jelenlegi széle, a ,B” koncentraciok jovObeni stabilizdlodasahoz sziikséges
tavolsagok és az egyes kijelolt pontokhoz (hatasviseld, csévafront) tartozd egyensulyi
koncentraciocsokkenési allando (NAF) mértéke is.

e vizre meghatarozott ,,D” hatarértékek a felsé vizado (talajviz) alatt telepiild tobb méter
vastag szivargaslassito rétegre (agyagos Osszlet) nem értelmezhetd.

o A vizsgalt teriileten az advektiv szennyezéanyag transzport domindl, ezért is elsddleges
szempontként a terjedési kockazatok lettek figyelembe véve az oldott klorozott
szénhidrogének tekintetében, masik szempontként feltételezésre keriilt a sporttelepen
(oldott csova peremi részén) egy OntézOviz kut, amely kuatbol a szennyezett talajvizet
ontozdvizként hasznaljak fel.

e Az oldott szénhidrogén szennyezettség jelenléte a megengedhetonél mnagyobb
egészségkockazatot okozhat, abban az esetben, amennyiben a terjedési modell &ltal
elorejelzett egyensulyi klorozott alifds szénhidrogén koncentraciok a ,,C” teriilet keleti
hataran 1étesitett furatban eldallnak a jovében, valamint ha a teriileten kiviil a sporttelepen

az ott tartozkodok a szennyezett talajvizet Ontozdévizként hasznaljdk fel.  Fontos
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megemliteni, hogy a szomszédos sporttelepen jelenleg nincs a szennyezett talajvizet
megcsapold ont6zoviz kivétel.

A foldtani kozegbdl vett mintak (2017 — 2018-ban) nem mutattak ,,B” szennyezettségi
hatarértéket meghalad6 klorozott alifds szénhidrogén koncentraciokat, ezért a foldtani
kozegre nem tortént ,,D” hatarérték meghatirozéasa. A szennyezett talaj kozvetlen lenyelése
vagy azzal a borkontaktus lehetdsége kizarhato.

Az in situ talajlevegd mérések kis/elhanyagolhaté mértéki talajlevegd indikaciokat jeleztek,
igy a kiparolgas nem tekinthetd relevansnak. Az agyagos fedd jelenléte, a betonalap
burkolat miatt az illékony szennyezdanyagok felszin felé torténd kiparolgasa egyébként is
erésen limitalt. Ennél fogva a szennyezoanyagok kipdrolgdst kovetd felszini expozicidja a
helyi dolgozdk figyelembe véve a felszin feletti tevékenységbdl eredd potencidlis expozicid
mértékét is — gyakorlatilag elhanyagolhato. A kiparolgd szennyezdanyag g6zok zart térben
vagy szabadtérben torténd belégzése, valamint az ebbdl adddo esetleges tobbletkockazatok
kizarhatéak. A FALCO teriiletein ott tartozkodo dolgozokat nem éri az elfogadhatonal
nagyobb belégzéses kockdazat a felszin alatt feltart klorozott alifas szénhidrogén
szennyezettség miatt. A vizsgalt teriileten a jovében nem varhato egészségiigyi kockézat
novekedése.

A mélyebb viztartd rétegekhez kothetd (rétegviz) vizben jelenlegi vizsgalatok soran nem
volt kimutathatd oldott szennyezettséget. A forrasteriileten (hrsz.: 7862/12) 1étesitett RMF1
jelti ideiglenes mintavételi furat rétegvizében, a Savaria Patyolat teriiletén 1évo B-70 jeli
ipari vizkut rétegvizében, illetve a FALCO ,,A” teriiletén létesitett FALCO-1 és FALCO-2
jelt ipari vizkutak vizmintdiban sem adodott oldott klorozott alifds szénhidrogén
szennyezettség. A jovOben azonban szdmolni lehet a szennyezett teriilet nagysaganak
novekedésével, azaz eddig szennyezetlen talajviztestek elszennyezddésével; a tovabbterjedés
kockazataval, emiatt is fontos a mielobbi miszaki beavatkozas elkezdése, a csdvaterjedés
lokalizalasa és kezelése.

Ha a forrasoldali és a csovaszélén, valamint a lakossagi hatasviseldnél (sporttelep, lakossagi
ingatlanok) becsiilt egyensulyi-maximalis eldrejelzett klorozott alifds szénhidrogén
koncentracioknak az aranyat képezziik, akkor megkapjuk az egyensulyi koncentracio
csokkenés (NAF) mértékét mindkét szituaciora. A NAF értékeket, a klorozott alifas
szénhidrogének vegyiileteinek ,,B” szennyezettségi hatarértékeket, valamint az

egészségkockazati alapon még tolerdlhatd ont6zOviz haszndlathoz tartoz6 koncentracidkat
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alapul véve megadhatdak a forrasban elérendd klorozott alifas szénhidrogén koncentracidok

(5.7/1. tabldzat).

* Az dntdzévizben egészségkockazati alapon megengedhetd koncentraciokat a 8.6. fejezetben bemutatott Risc Workbench

Paraméter PCE TCE cisz 1,2-DCE
Az  egyensulyi természetes 0,233** mg/L
_ 12 mg/L/ 0,232 mg/L** /
koncentraciocsokkenés (NAF1) /0,00815
) ' 0,236 mg/L = | 0,00805 mg/L
mértéke a csdva DK-i széléig (-) mg/L
50,8 =28,8
= 28,6
Az  egyensulyi természetes 0,232 mg/L /0,233 mg/L /
koncentraciocsokkenés (NAF2) | 12 mg/L / 4 | 0,12 mg/L | 0,11 mg/L
mértéke a LF10 furatig (-) mg/L =3 =1,93 =2,1
Célértek egészségkockazati | 245,5 pg/L x| 36,2 pg/L x|357 pg/l x
alapon: Ontdzoéviz célérték a | 3,0 1,93 2,1
hatasviselonél x NAF1 (ug/L) =737 =170 =175
Célértek  terjedési  kockazati | 10 pg/L  x
alapon; ,,.B” hatarérték x NAF2 | 50,8 10 pg/L x 28,8 | 10 pg/L x 28,6
(ng/L) =508 =288 =286

program ,,visszafelé futtatasaval” képeztiik

** 2018-ban mért maximalis koncentracid

koncentraciok

3.7/1. tabldzat: A terjedési kockdzathoz és az ontozoviz haszndlathoz tartozo toleralhato talajviz

A kockézatfelmérés végeredményeként az Osszes lehetséges expozicids Utvonalra

meghatarozott mentesitési célértek koziil a legkedvezdtlenebb keriilt kivalasztasra, ezzel

a fokozottabb biztonsag javara dontve (konzervativ megkozelités elve).

,»D” hatarértek tuallépések alapjan indokolt a talajviz PCE, TCE és cisz 1,2-DCE

szennyezettségének csokkentése, vagy a kockazatok mérséklése — a terjedési Giton vagy a

hatasviselonél torténd beavatkozassal —, mert a feltdrt szennyezettség egészségiigyi és

terjedési kockazatot jelent.
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e Oldott vinil-klorid koncentraciok nem keriiltek kimutatasra a 2017 és 2018 évi tényfeltaro

vizsgalatok alkalmaval, ezért ,,D” hatarértékek meghatdrozas sordn nem vettiikk

figyelembe.
Javasolt Javasolt
Javasolt "D" Javasolt ,,D” »D” ,»D”
Javasolt "D" hatarértéket
karmentesitési hatarértéket hatarérték | hatirérték
Komponens Kozeg meghaladé koncentracioju
célallapot meghalado teriiletek | elterjedési szamitott
mintavételi furatok
hatarérték (ng/L) (helyrajzi szam) teriilete térfogata
(m?) (m’)
TK1, TK2, TK3, TK4, 7861/6,
TKS, TK6, TK7, TK9, 7862/11,7863/2,
Tetraklér- TK10, FL1, FL2, FL4, 7862/7, 7865, 7840,
talajviz 508 27300 32760
etilén (PCE) FLS, LF10, C306, FL-2, 7862/12, 7862/13,
FL4, FL5, FM2, IMF12, | 7331/1/2,7734, 7735,
IMF13, IMF14 7736
Triklor-etilén TK1, TK2, TK4, TKS5, 7862/12, 7862/13,
talajviz 70 7070 8484
(TCE) TK6, FL2, FL4, FM2 7861/6
TK1, TK2, TK4, TKS5,
cisz 1,2-Diklér- 7862/12, 7862/13,
talajviz 75 TK6, FL2, FL4, FM2, 9600 11520
etilén (1,2-DCE) 7861/6, 7331/1
IMF12, IMF13

5.7/2. tablazat: A javasolt ,,D” hatarértékek a felsé vizado rétegre (talajviz), valamint a ,,D” értékeket
meghalado koncentracioju mintavételi furatok és a ,,D” értékeket meghalado elterjedési teriilete,

valamint a szamitott térfogata

Ha a jovébeli vizmindségi monitoring adatok alapjdn az ipari vizkutakban, a
vizmuikutakban, vagy a felszini vizben oldott klérozott alifas szénhidrogén vegyliletek

megjelennek, akkor javaslatot kell tenni a felszin alatti vizhasznalat korlatozds modjara és

teriiletére.
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6. Mennyiségi kockazatbecslés és  javaslat ,,D”
karmentesitési célallapot hatarértékekre PAH
tekintetében

A tényfeltaras eredményei €s az abbol levonhat6 kovetkeztetések 0sszefoglalva az alabbiak:

» PAH szennyezettség a FALCO Zrt. ,,C3” és ,,B2” teriiletein a 7852/2/4, 7848 és a 7846/2,
7844/1-2 hrsz-u ingatlanokon volt kimutathat6.

» A FALCO ,,C3” és ,,B2” teriileteket a Sagi ut, a Vépi ut és Kolozsvar utak, a ,,B2” teriiletet
a keleti részen pedig felszini vizfolyas hatarolja. A teriiletek ipari 6vezetben helyezkednek el,
teriiletiikon a jovoben is ipari tevékenység fog folyni, igy egészségiigyi kockazat
novekedése nem varhatd. A legkodzelebbi felszin alatti viz kivételi pont a FALCO ,,C3”
tertiletétdl mintegy 0,3 km-re, mig a FALCO ,,B2” teriilettdl mintegy 0,1 km-re talalhato,
mely ipari célokat szolgal ki.

> Osszes PAH naftalinok nélkiil szennyezettség 4 db (C302, C303, C304, B204) mintaban volt
kimutathatd. A legmagasabb oldott PAH szennyezettség a C302 furat vizmint4jadban volt,
mely oldott PAH koncentraci6 6-szorosan haladta meg a vonatkozd ,,B” szennyezettségi
hatarértéket. Fenantrén esetén 68-szoros, fluorantén esetén 43,5-szeres, pirén esetén 14,7-
szeres, fluorén esetén 9-szeres, mig a tobbi PAH komponens esetén 1,6 - 5-sz6rés volt a ,,B”
szennyezettségi hatarérték tallépés..

» A vizmintdkban, a legnagyobb aranyban a fenantrén, fluorantén és a fluorén vannak jelen,
ezek alkotjdk dontden a PAH szennyezettséget. A PAH komponensek koziil fenantrén
jelenik meg legnagyobb elterjedésben a felszin alatti kozegben, illetve a legnagyobb
mennyiségben is a fenantrén alkotja a PAH szennyezettséget.

» PAH szennyezettség forrasa jelen tényfeltard vizsgalatok sordan a FALCO ,,C3” teriiletén
azonosithatd. Egyes komponensesek esetén gy tiinik, mintha a ,,B2 teriileten egy 6nalld
masik forrds lenne, de a koncentracio tallépések azt mutatjak, hogy egy forrasként kell
kezelni az oldott PAH szennyezettséget. A szennyezdéanyag terjedését a FALCO ,,C3”
teriileten 1étesitett C302 és C303 furatoktol inditottuk, mivel itt feltételezziik az oldott PAH
szennyezettség forrasat.

» Az oldott PAH szennyezettség lehatarolt, teriileti kiterjedése mintegy 5,34 ha, a

szennyezbanyag tdmege kicsi, mintegy 3 kg, azaz 0,002 — 0,003 m’-re tehetd.

BIOCENTRUM Kormyezetvédelmi és Vizgazdalkodasi Kft.
3211 Gyodngyosoroszi, Erceld ut 1.

iroda@biocentrum.eu


mailto:iroda@biocentrum.eu

A FALCO Zrt. teriiletein végzendd muszaki beavatkozasi tervdokumentacio

43

A vizsgalt teriileten feltart oldott PAH szennyezttségre vonatkozd mennyiségi

kockazatfelmérést az eldvigydzatossag szem elott tartdsaval, konzervativ megkozelitésekkel

¢lve végeztik el, figyelembe véve a 2017. és 2018. évi vizsgalatok eredményeit. A

kockézatbecslés alapjan az alabbi megallapitasok tehetok:

» A vizsgalt teriileten az advektiv szennyezOanyag transzport és a talajviz higitdé hatasa

dominal. Az illékony szennyezdanyagok felszin aldl torténd kiparolgasa a kotottebb
fedoréteg és a szilard burkolatok jelenlétében erdsen limitalt. A szerves szennyezdanyagok
természetes mikrobioldgiai lebontasa nem jelentds mértékii a teriileten, de az aerob lebontas,
a szulfat-, nitrat-, vas- és manganredukcio folyamata is kimutathato6.

Talajszennyezettség nem kerlilt kimutatdsra jelen tényfeltaras soran. A foldtani kozeg
vertikdlisan és horizontalisan is lehataroltnak tekinthetd. Az agyagos fedd jelenléte, a
betonalap burkolat miatt az illékony szennyezdanyagok felszin felé torténd kiparolgasa
egyébként is erdsen limitdlt. Ennél fogva a szennyezdanyagok kiparolgast kovetd felszini
expozicidja a helyi dolgozok figyelembe véve a felszin feletti tevékenységbdl eredd
potencialis expozicié mértéke gyakorlatilag elhanyagolhat6. A szennyezett talaj kozvetlen
lenyelése vagy azzal a borkontaktus lehetdsége szintén kizarhato.

Az oldott PAH szennyezettség az érintett teriileten lehataroltnak tekinthetd. Az oldott PAH
szennyezettség kozvetlen kornyezetében (300 m-en beliil) nincs talajviz kivétel, igy a felszin
alatti viz felhasznalashoz kothetd jelenlegi és potencialis jovobeli expozicidk €s kockazatok
kialakuldsa nem varhat6. Jovobeli potencialis expozicidként a szennyezdanyag transzportja,
azaz a kornyezeti kockazat tekinthetd relevansnak, dkoldgiai, vagy human egészségiigyi
kockézat nem varhatd, kizérhat6. Az oldott PAH szennyezettség kapcsan relevansnak
tekintett expozicios szitudciokat és terjedési utakat a 6/1. dbrdn bemutatott elméleti

kockazati modell tartalmazza.

» Az oldott PAH szennyezbanyagok koziil az acenaftén, antracén, benz (a) antracén és krizén

oldalirany elmozduldsa, azaz az oldott csdva teriiletének ndvekedése, vagyis az eddig
szennyezetlen viztest elszennyezddése a jovOben nem varhato, emiatt ,,D” érték megadasa
javasolt ,,D” karmentesitési hatarérték. Az oldott fenantrén, fluorantén, fluorén és pirén
tekintetében még lehet szdmolni a jovOben a szennyezett teriilet nagysaganak novekedésével,
vagyis az eddig szennyezetlen talajviztestek elszennyezddésével, a tovabbterjedés

kockazataval. Az elézéekben emlitett PAH komponensek legaldbb, vagy tobb mint 10-
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szeresen meghaladtdk a vonatkozo6 ,,B” hatarékeket, ezért ezeknek a komponenseknek a
koncentracioinak jovobeli valtozasait terjedési modellezéssel keriilt meghatarozasra.

» A terjedési kockazat mértékének meghatarozasa a terjedés szempontjabol mobilis fenantrén,
fluorantén, fluorén és pirén szennyezéanyagok koncentracidi tekintetében modellezéssel
keriilt kiszamitasra a forrasteriilettdl szivargasi iranyban tavolodva az egyes id6lépcsdkben,
figyelembe véve a csovakozépvonalba esd ideiglenes mintavételi furatokban mért
koncentraciokat is. A szennyezdanyag transzport modellezése a Groundwater Service Inc.
altal fejlesztett BIOSCREEN Natural Attenuation Decision Support System program 1.4
verzidjaval késziilt. A BIOSCREEN modell képes a talajvizben oldott PAH szénhidrogének
természetes koncentraciocsokkenési folyamatait szimuldlni az idével. A modell a
szennyezbanyag koncentraciok eldrejelzésére a Domenico féle analitikus megoldast
hasznalja és képes kezelni a szerves asvanyolaj eredetli szénhidrogének 1-D advekcigjat, 3-
tényezd (k) értéke a vizsgalt teriileten harantolt iszapos homokos kavics rétegekre
jellemz8en 9,5 m/nap (1,1*10* m/s) értékben lett meghatirozva. A hidraulikus gradienst
0,0036 m/m-es értékkel kertilt kozelitésre, ami a vizsgalt teriiletre altalanosan jellemz6. A
viztartd zonat alkoto iszapos homokos kavics 0sszlet effektiv porozitasat 20 %.

» A forras szélessége (100 m) a szennyezdanyag eloszlas térkép alapjan keriilt meghatarozasra.
A forrésteriilet vizzel telitett vastagsaga (6 m) a nyugalmi vizszintek és a fekiimélységek
atlaga alapjan keriilt meghatarozasra.

» A forrasban felvett oldott PAH koncentraciok a maximalis mért értékek, amely DK-i
iranyban, az C302-LF4-LF7 furatok (0-275-545 m), illetve a C303-C307-B201-B204-FM5
furatok (0-145-245-336-406 m) iranyaba folyamatos utdnpdtlédasat képzi a migralo
szennyezettségnek. Az oldott fenantrén, fluorantén, fluorén és pirén csovak terjedésének
utvonalanak kivalasztasanak szempontjai a kovetkezdek voltak: 1. Utvonal esetében a
vizmikutak (a jovOben feltételezett hatasviseld) irdnyaba, a 2. utvonal esetében a FALCO-1
jelt ipari vizkat (a jovoben feltételezett hatasviseld) iranyaba keriilt vizsgalatra az oldott
fenantrén, fluorantén, fluorén és pirén csévak terjedése. A rendelkezésre allo
teriilethasznalati adatok alapjan azt feltételeztiik, hogy az oldott PAH szennyezettség 25
évvel ezeldtt érte el az elsd viztartd vizét, azaz a jelen idOpontig 25 év telt el. A modellezett
vegyiiletek esetében a longitudinalis diszperzi6 15 m-ben keriilt meghatdrozasra. A
retardacidés faktor érteke 1,7. A diszperzivitas és felezési 1d6 adatokat kalibrald

paraméterként hasznéltuk és értékiiket addig valtoztattuk, mig a 25 év terjedésre vonatkozé
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modellezett csovakozépvonalmenti koncentraciokat megkaptuk. A maximalis mért fenantrén,

fluorantén, fluorén és pirén koncentracidkat a 6/1. tablazat mutatjuk be.

Maximalis mért Ideiglenes mintavételi
Komponens
koncentracio (ng/L) furatazonosito
Fenantrén 6,83 C302
Fluorantén 4,35 C303
Fluorén 0,45 C302
Pirén 1,47 C303

6/1. tablazat: A szennyezéanyagok mért maximalis koncentracioja

» A talajviz szivargasi sebessége jo-kozepes, a kalibralt terjedési modell szerint 62,4 m/év.

» Az oldott fenantrén, fluorantén, pirén €s fluorén csova széle 406 - 600 m tdvolsagban van a

forrastél, de a B koncentraciok jovobeli stabilizdloddsdra miiszaki beavatkozas nélkiil a

forrastol 410 — 485 m, illetve 615 - 690 m-re lehet szamitani a jovében. Ez azt jelenti, hogy

a jelenlegi csdvaszéleken a jovében fenantrén, fluorantén, pirén és fluorén tekintetében 1 -
2- szeres ,,B” értékekre lehet szamitani.

» A vizsgalt teriilettdl D-re az oldott PAH szennyezdanyag csova széle 300 m-re és 850 m-re
taldlhaté B-17 és B-21 jeli vizmii kutaktol. Ez azt jelenti, hogy a szdmolt oldott
szennyezOanyag csova sebességgel (36,7 m/év) mintegy 8-23 év alatt érné el a sekély

rétegviz figyelo kutakat.
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L . Receptorok a vizsgalt Receptorok a vizsgalt
Terjedesi Expozicios teriileten beliil teriileten kiviil

Elsodleges Masodlagos

forras forras mechanizmus utvonalak (onsite) (offsite)

Levegovel lenyelés, lakossagi lakossagi
Szenrwl:_lael't torend baérkontaktus % ipari g ipari
felszin terjedés
Kiparolgss 2 (7 lakossagi () lakoss3gi
Szennyezett léekirbe Balégzés inari ipari
foldtani kizeg egkar O o D =
Kiomiés, F— O kol fakoss3e
elfolva Szennyezett Kipdrolgas C} E
Témlgl:& o talajviztest épiiletekbe S — & ipari ) ipari
[oldot fizis) | hasznélata T * @ Vizmiki
sl
Szabad fazis : ! D o O o
e wizhe: Felszini viztest =l Gkologiai & Gholigiai
() ipar () ipari
Szabad fazis
(DMNAPL)
mobilizdldddsa

D—. Feltétalezatt terjedési atvonal (joviben eléfordulhat)

ey Terjediési itvonal (terjedési kockizat felszin alatri vizzal)

@ Toviben érintheti, lehetsézes hatdsviseld 6/1. abra: Kockazati modell PAH szennyezettség tekintetében
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Javaslat ,,D” karmentesitési célallapot hatarértékekre:

» Ha a forrasoldali és a csova sz€lén, becsiilt egyensulyi-maximalis elérejelzett oldott PAH
komponensek koncentracidinak aranyat képezziik, akkor megkapjuk az egyensulyi
koncentraci6 csokkenés (NAF) mértékét mindkét szituaciéra. A NAF értékeket, a PAH
komponensek vegyiileteinek ,,B” szennyezettségi hatarértékeit alapul véve megadhatdak a

forrasban elérendd fenantrén, fluorantén, fluorén és pirén koncentraciok (6/2. tablazat).

Paraméter fenantrén | fluorantén fluorén pirén

Az  egyensulyi  természetes | 6,83 ng/L/ | 3,42 pg/L/ 0,45 pg/L/ | 0,971 pg/L/
koncentraciocsokkenés (NAF1) | 0,18 ug/L=| 0,091 pg/L 0,019 pg/L 0,041 pg/L
mértéke a csova DK-i széléig (-) 37,94 =37,6 =23,68 =23,68

Célérték  terjedési  kockazati | 0,1 ug/L x| 0,1 pg/L x|0,05 ugL x| 0,1 pg/lL x
alapon; ,,B” hatarérték x NAF1 | 37,94 37,6 23,68 23,68
(ug/L) =3,79 =3,76 =2,37 =2,37

Az  egyensulyi  természetes | 4,81 ug/L/ | 4,35ug/L/ | 0,263 ug/L/ | 1,47 ug/L/
koncentraciocsokkenés (NAF2) | 0,17 ug/L=| 0,059 ng/L 0,038 ug/L 0,029 ng/L
mértéke a csova DK-i széléig (-) 28,29 =73,73 =6,9 = 50,69

Célérték  terjedési  kockazati | 0,1 pg/L x| 0,1 pg/L x|0,05 pgL x| 0,1 pg/l x
alapon; ,,B” hatarérték x NAF2 | 28,29 73,73 6,9 50,69
(ng/L) =2,83 =137 =0,69 =5,07

6/2. tablazat: A terjedési kockazatokhoz tartozo tolerdlhato talajviz koncentraciok PAH komponensek
tekintetében
» A kockazatok értékelése alapjan kijelenthetd, hogy jelenleg a toleralhatonal nagyobb human
egészségkockazat kialakuldsaval nem kell szamolni, és az eddigi eredmények alapjan az
oldott szennyezdanyagok tovabb terjedése fenantrén, fluorantén, fluorén, pirén tekintetében
varhat6 a jovoében, viszont az oldott szennyezdanyag csova a FALCO Zrt. teriiletein mozog,

de lakossagi teriileteket nem érint és a jovében sem vdrhaté. Ennek fényében jelenleg

aktiv miiszaki beavatkozas megkezdése nem javasolt a teriileten. A felszin alatti vizre

javasolt ,,D” karmentesitési célallapot hatarértékeket a 6/3. tabldzat tartalmazza.
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Szennyezéanyag . Felszin alatti vizre javasolt »D” értéket meghaladé
komponens Kozeg »D” érték (ng/L) mintavételi furatok (hrsz)
fenantrén talajviz 2,83 C302, C303 (7852/2)
fluorantén talajviz 3,76 C303 (7852/2)

fluorén talajviz 0,69 -
pirén talajviz 2,37 -
0sszes PAH naftalin nélkiil talajviz 12,1 -

6/3. tablazat: A javasolt ,,D” karmentesitési célallapot hatarértékek sekely viztartora (talajviz) és a ,,D”
hatarértékeket meghalado mintavételi furatok

» Krizén, antracén, acenaftén, benz (a) antracén komponensek tekintetében ,,D” kdrmentesitési
célallapot hatarértékek nem keriiltek meghatarozasra, mivel nem varhato a jovében terjedés,
igy nem jelent kornyezeti kockazatot. ,,D” kdrmentesitési célallapot hatarértéknek az érintett
teriileten 2017. és 2018. évi vizsgalatok lezarasat kovetden a maximalis mért oldott Osszes
PAH koncentraci6 megadasa javasolt. Az Osszes PAH tekintetében ,,D” hatarérték
meghatarozas tortént, és mivel az 6sszes PAH magéban foglalja ezeket a komponenseket is,
igy nem tartottuk indokoltnak kiilon komponensenként a ,,D” hatdrértékek meghatarozasat,
tovabba ezeknek a PAH komponenseknek a ,,B” értékek tallépése minddssze 2 - 5-szOrds
volt, vagyis kismértéki, lokalis oldott szennyezettséget mutattak.

» ,,D” karmentesitési célallapot hatarérték tallépés fenantrén és fluorantén koncentraciok
esetében a FALCO ,,C3” teriiletén létesitett C302 ¢és C303 jelli ideiglenes mintavételi

furatok vizmintajaban adodott.

7. Javaslat a lehetséges miiszaki beavatkozasok és

intézkedések korére

7.1 A szennyezett teriilet kezelésének stratégidja

A hosszu tava szennyezett teriilet kezelésének elérendd legfobb céljai:

L. az emberi és Okologiai hatasvisel6k védelme a kockézatok elfogadhatd szinten
tartasaval
IL. a még nem szennyezett kornyezeti elemek elszennyezddésének megakadalyozasa (a

szennyezettség terjedésének megakadalyozasa).
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II1. az elszennyezett teriileteken a kornyezeti elemek mindségjavulasi folyamatainak
elinditésa.

A feltart felszin alatti szennvezettség jovObeli kezelését Gigy kell megvaldsitani, hogy az

egyszerre
e kockézati alapt;
e koltséghatékony;
e kis 0kologiai labnyomu

a jogszabalyokkal 6sszhangban all6 legyen.

7.2 A lehetséges karmentesitési technologiak és értékelésiik

A mennyiségi kockazatfelmérés eredményeit, tovabba az 4., 5., 6. és a 7. fejezetben irtakat
figyelembe véve, indokolt esetben, a jovOben az szennyezett teriileten beliill az alabbi
kockazatcsokkento eljaras vagy azok kombinécioja képzelheto el:

e aszennyezbanyag csdva terjedési utvonalanak megszakitasa (lokalizalasa),

o forraskontroll tipust beavatkozas (goc felszamolasa),

e az oldott csdva megsziintetése, vagy az oldott koncentraciok nagysadganak csokkentése,

¢ a fentiek kombinacidja.

A terjedési utvonal megszakitas, mint miiszaki beavatkozasi koncepcidé adott esetben
megfeleld megoldas lehet, hiszen a kockazatfelmérés eredménye alapjan az egyik legfontosabb
feladat a terjedési kockazatok csokkentése. Ez az eljards a terjedés kockdzatat, illetve az
egészségkockazatokat egyszerre képes kezelni. A kdrmentesités sordn a csova teriiletén vagy
peremén végzett beavatkozds viszont nem jelenti a teljes szennyezettség megszlinését és
kezelését, ezzel a modszerrel igen sok 1d6t igényelhet a teljes szennyezett teriileten, hiszen a
szennyezOanyagok legjelentdsebb részének lebontasa a teriiletre jellemzd biodegradacids és

retardacios folyamatokra van bizva.

A kockazatcsokkentés masik modja, a forrasteriilleten torténé beavatkozas lehet.
Belathat6 1don beliil hatékony és eredményes karmentesités alapvetden csak abban az esetben

varhat¢ a teriileten, ha a szennyezettség gocat a lehetd legnagyobb mértékben eltavolitjuk.

A karmentesitési technologiak nem csak magukban alkalmazhatok, hanem mads

technologiakkal egyiitt is!
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Az eljarasok széles korébol csak azok az eljarasok keriiltek értékelésre, amelyekkel elvileg

hatékonyan kezelhetok a feltart szerves szennyezdanyagok (7.2/1. tablazat).

alkalmazasa révén

alatti vizbe injektalasaval

Az  éasvanyolaj eredeti  szénhidrogéneknél
lhatékony technologia, azonban a tobb kloratomot
Biologiai mentesités,| A szennyezdanyagok lebontasara képes tartalmazo alifas szénhidrogéneknél a
o o ) o ) ) ) kloratomszdm novekedésével csokken az aerob)
oxigénkoncentracio mikrobialis tevékenység serkentése a Kizirva mikrobiologiai lebomlas esélye. Siirlin telepitett
novelésével ,air sparging” felszin alatti vizben oxigén besajtol6 mﬁtérgyrendszer Iétesitese .sziikséges a
o L levegd bejuttatdsahoz a felszin alatti vizbe, ami
reven injektalasaval elsdsorban  barrier  konfiguracidban  lehet
koltséghatékony.
Biologiai mentesités,
) ) A szennyezGanyagok lebontasara képes
oxigénkoncentracio . o .
mikrobialis tevékenység serkentése ) IKizarva, mert csak ott hatékony, ahol DCE és VC
novelésével H,O0, vagy ) ) Kizarva )
. oxigént kibocsatd vegyiiletek felszin ivan jelen, de PCE és TCE nem.
retard oxigénforras

IMind az asvanyolaj eredetli szénhidrogének, mind al

lklorozott alifas
lanaerob

vegyliletek képesek bomlésral
koriilmények  kozt. A klérozott

A mikroorganizmusok  oxigénmentes szénhidrogének reduktiv deklorinaci6jahoz elektron|
kérnyezetben bontjak a donorként szolgalhatnak az 4svanyolaj eredetil
Anaerob biolégiai ; L Tovabb szénhidrogének, azaz kolcsondsen csokkenthetik
s szennyezdanyagokat. A kezelendé zonaba . . egymas koncentracidjat. Az anaerob bomlas|
mentesités . . ) vizsgalando - 1 lassa fol ‘ltal Kivé
tapanyagok és mikroorganizmus kulturak| viszonylag lassi folyamat (ezaltal a kivant
. eredmény lassan érhetd el), szemben az aerob
keriilnek be. folyamatokkal, viszont a felszin alatti kdrnyezetben|
a helyi viszonyokhoz adaptalodott
baktériumkozosség  hatékonyan  bonthatja  af
jelenlévd szennyezb vegyi anyagokat.
A kornyezetben lejatszodd természetes|
kémiai, fizikai  és/vagy  biologiail Egyediili eljarasként nem elegendd, de 4
Ellendrzott természetes . . ) .
folyamatokat hasznalja fel a talajban vagy Elfogadva kérmentesitési folyamatnak kiegészité modszerként|
koncentracidcsokkenés ) )
a talajvizben taldlhatdé szennyezettség| elemét képezheti.
karmentesitéséhez.
Karmentesités vagy a szennyezettség )
) o ) ) Az érintett teriilet nagyobbrészt fedett, vagy
Fitoremediacio lokalizalasa novények segitségével Kizarva

beépitett ezért nem megvalosithato.
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Légbekeverés

,Air sparging”

Az illékony szennyezOanyagok
eltavolitasa sztrippelés révén a felszin ala
injektalt levegd segitségével. A kilépd
26z0k  kezelésére

gyakran talajgaz

elszivast alkalmaznak.

Kizarva

A foldtani kozeg heterogenitisa, alacsony
permeabilitast rétegeket, ami korlatozza az eljaras
lhatékonysagat. A sztrippelés hatasara a folyadékbol|
igazfazisba keriild illékony vegyiiletek kilépése al
imélyebb foldtani kzegbdl a telitetlen zonaba vagy
az atmoszféraba a kis permeabilitasu feddérétegek]
imiatt akadalyozott, fennall a szennyezdanyagok

memkivanatos szétterjedésének kockazata.

In situ kémiai oxidacio
gazfazisu oxidaloszer

besajtolasaval

Mikro-, nanométer mérettartomanyba es6
o0zon/levegd gazkeverék injektalasa a
felszin ala. A gazbuborékok folyékony
oxidaloszerrel torténd bevonasa tovabb

fokozhatja a kezelés hatékonysagat.

Tovabb

vizsgalando

A gazfazisu oxidalas kiilonosen hidroxil gydk
generalasa  révén elvileg hatékonyan  képes|
roncsolni a feltart szerves szennyezbket. A reagens
rovid felezési ideje miatt stirin telepitett besajtold
imitargyrendszer létesitése sziikséges a gédzok
bejuttatasahoz a felszin alatti vizbe.

IA felszin alatti kornyezet a gocteriilettdl eltekintve

oxidalt allapott, ezért moderalt oxidaloszer

fogyasztas valdszinisithetd, amit talnyomorészt|
redukalt szervetlen matrix|

mem a allapota

feloxidaloddasa, hanem a szennyezdanyagok
roncsolasa emésztene fel. Hatranya a vizsgalt

tertilet beépitettsége.

In situ kémiai oxidacio
kélium vagy natrium
permanganattal,
perszulfattal, Fenton

reagenssel

In situ kémiai redukcio

elemi vassal (ZVI)

IA szennyezett felszin alatti vizbe juttatott]
oxidalo szer roncsolja a kezelt térrészben|

1év6 szennyezbanyagokat.

Elemi vasat juttatnak a felszin ald, mely a

szennyezOanyagokat  lebontja

vagy|

megkoti.

Tovabb

vizsgalando

Tovabb

vizsgilando

A permanganatos kezelés kevéssé hatékony, ez al
reagens  kizarhatdo.  Fenton-reagens  elvileg
lhatékonyan roncsolja a feltart szerves vegyiileteket,
de a roncsolasért felelés hidroxil gyok rovid
felezési ideje miatt strin telepitett besajtolo)
mutargyrendszer létesitése sziikséges a reagens
bejuttatasahoz a felszin alatti vizbe, és a felszin
alatti viz pH értékét is jelentdsen (pH=3) és tartosan|
le kell csokkententi, ami talzott]
vegyszerfelhasznalast jelent.

IA perszulfat elvileg hatékonyan roncsolja a feltart]
szerves vegyiileteket, azonban a kezelés végén a
felszin alatti vizben visszamaradé  szulfaf]
problematikus lehet.

IA felszin alatti kdrnyezet oxidalt allapotu, ezért]

imoderalt oxidaloszer fogyasztas valdsziniisithetd.

Klorozott alifas szénhidrogének esetén hatékony,
azonban asvanyolaj eredetli szénhidrogének esetén|
mem, azaz csak részleges hatas érhetd el vele.
Onmagéban torténd alkalmazasa nem célravezetd,
de egy komplex kezelés egyik elemeként|
elképzelhetd.

Hatranyat képezi tovabba az érintett teriilet

beépitettsége.

Termikus kezelés

Tobb fajtaja van: elektromos fiités,

radiofrekvencias fiités, forro gbz, levegd,
viz besajtolas. HO hatasara az illékony|
illetve

vegyliletek  deszorbealddnak,

Kizarva

IA felszin alatti kozmiivek karosodéasat okozhatja. Al
szennyezett foldtani k6zeg nem homogén, alacsony|

permeabilitasu rétegeket, lencséket tartalmaz, ami

korlatozza az eljaras hatékonysagat. A ho hatdsara a
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kilépnek a vizfazisbol gazfazisba, a
felszin felé vandorolnak, ahol talajgaz

kitermeléssel eltavolithatok.

folyadékbol gazfazisba keriild illékony vegyiiletek|
kilépése a mélyebb foldtani kozegbdl a telitetlen|
zonaba  vagy a légkorbe, fennall a
szennyezOanyagok nemkivanatos szétterjedésének|
lkockazata. A kezelés viszonylag rovid idészakat
kovetden megszlinhet a mikrobiologiai
szennyezOanyag lebontds, amely megndvelné a
maradék szennyezdanyagok visszadiffundalasabol

fakado ismételt koncentraciondvekedés.

Kiton beliili sztrippelés

A katba levegét injektalnak, a kut
kornyezetében a vizben oldott illékony

szerves vegyiiletek atlépnek gaz fazisba,

A foldtani kozeg heterogenitasa, alacsony

Kizarva permeabilitast rétegeket tartalmaz, ami korlatozza
amelyek a  katbol  elvezethetdk,
az eljaras hatékonysagat.
kezelhetok.
A szennyezett felszin alatti viz terjedésének
A talajvizaramlés irdnyara merdlegesen
Permeabilis reaktiv megallitasara alkalmas lehet, de a szennyezett]
kialakitott, a klorozott alifas vegyiileteket]
fiiggonyfal (PRB) elemi vas Kizarva teriileteken a szennyezett felszin alatti viz ¢és
veszélytelen vegyiiletekké redukald elemi
toltettel foldtani kozeg tovabbra is megmarad, amelyek]
vas toltettel ellatott résfal.
tovabbra is human kockazatok forrasai.
A szennyezett felszin alatti viz terjedésének
IAdszorbens toltetll fliggdnyfal kiépitése aj
Permedbilis passziv megallitasara alkalmas lehet, de a szennyezett
felszin alatti viz 4ramlasi irdnyaraj
fiiggonyfal adszorptiv Kizarva teriileteken a szennyezett felszin alatti viz és
merdlegesen. A szennyezd vegyliletek
toltettel foldtani kozeg tovabbra is megmarad, amelyek]
adszorbealddnak a permeabilis falon.
tovabbra is huméan kockézatok forrasai.
\Vizzaré izolalasok esetén sok esetben viztermelést
IAlacsony permeabilitasii gat elhelyezése
¢s felszin feletti vizkezelést kell alkalmazni. A
a  szennyezettségi csoéva  koril a
vizzaré fiiggonyfal felvizi oldalan viztermelésre
szennyezett  viz  tovabbterjedésének] ) )
Vizzar6 fiiggdnyfal Kizarva lehet sziikség a belviz kialakuldsanak elkeriilése
megakadalyozasa céljabol. A fal anyagal
érdekében, a fiiggdnyfalon belill pedig a leszivargas
altalaban bentonit vagy cement-bentoni]
megakadalyozasa  érdekében  sziikséges 4
zagy.
viztermelés és vizkezelés.
Talajviz Az oldott klorozott alifas szénhidrogén
szivattyuzas/kitermelés- (csOva terjedésének gatlasa, lokalizalasa, a
vizkezelés/sztrippelés- [kitermelt szennyezett talajviz kezelése, e Feltehetoleg tobb éven keresztiil kell folyamatosan
ogadva
szennyezetlen viz majd a szennyezetlen vizZ] 8 szivattytzni és kezeli a felszin alatti vizet.
szikkasztasa visszaszikkasztasa  szikkaszto ~ drénen
»pump and treat” keresztiil.
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IA kornyezetben lejatszodo természetes kémiai, fizikai és/vagy biologiai folyamatokat
Ellenorzott természetes
lhasznalja fel a talajpban vagy a talajvizben talalhatd szennyezettség
koncentracidécsokkenés
karmentesitéséhez.

Talajviz szivattyuzas/kitermelés- . . )
Az oldott klorozott alifas szénhidrogén csova terjedésének gatlasa, lokalizalasa, a
vizkezelés/sztrippelés-szennyezetlen
kitermelt szennyezett talajviz kezelése, majd a szennyeztlen viz visszaszikkasztasa
viz szikkasztasa
szikkaszto drénen keresztiil.
»pump and treat”

7.2/1. tablazat: Az elvileg hatékony miiszaki beavatkozasi eljarasok értékelése

7.3 A klorozott alifas szénhidrogén szennyezodés megsziintetésére kivalasztott technologiak

alkalmazasa

EllenoOrzott természetes koncentraciocsokkenés

Ha csak a meglévé természetes koncentraciocsokkentd —mechanizmusokra
tamaszkodunk, a szennyezOanyagok koncentracidja tobb évtizeden, esetleg évszazadon
keresztiil meg fogja haladni a vonatkozé ,,B” hatarértékeket, és terjedni fog a felszin alatti
vizzel a szennyezOanyag csova. Ezért a természetes koncentraciocsokkenés mellett aktiv

beavatkozasra is sziikség van.

Szennyezbanyag terjedésnek megakadalvozasa, lokalizalasa és a kitermelt szennyezett viz

kezelése

Az elvégzett tényfeltarasi vizsgalatok alapjan, figyelembe véve a vizsgalt teriilet
beépitettségét, foldtani-hidrogeoldgiai viszonyait és a koltséghatékonysagot a ,,pump and treat”

modszer felel meg a teriileten eredményesen alkalmazhat6 eljaras kovetelményeinek.

A ,pump and treat” eljaraskor a tényfeltdras soran kapott informaciok, adatok és
szennyez6dés elterjedési koncentraciok alapjan szabalytalan elrendezésii termeld kutak
halozatat kell létesiteni. A kutak helyének kiosztdsat a tényfeltards sordan meghatarozott
tavolhatasok figyelembevételével ugy kell meghatarozni, hogy az altaluk keltett depresszids tér
teljes mértékben lefedje a ,D” kéarmentesitési célallapot hatarértéket meghalado
szennyezettségli teriiletet, igy az oldott szennyezOanyaggal terhelt viztest valamennyi helyérdl a
kutak irdnyaba mutaté dramlés alakuljon ki. Ezzel biztositva a szennyezett talajviz eltavolitasat,
a ,,D” karmentesitési célallapot hatarértéket meghalad6 teriilet csokkentését, a szennyezddés

forrdsanak, illetve a humén egészségligyi €s kornyezeti kockazatok mértékének felszdmolasat.
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7.4 PAH tekintetében kivalasztott karmentesitési technologiak és beavatkozasi lehetoségek

A talajvizben oldott poliaromas szénhidrogén szennyezddés keletkezése €s eredete
semmilyen modon nem hozhatd kapcsolatba az érintett teriiletek jelenlegi teriilethasznalataval.
Jelenleg nem folyik a teriileten olyan tevékenység, amely a PAH szennyezettség utanpotlodasat

biztositana.

Az oldott PAH szennyezbanyagok mennyiségi becslése alapjan 2,5 — 3,5 kg kozotti
szénhidrogén készlet keriilt meghatarozasra, amely kismértékii oldott szennyezettségre utal.
Tertileti elterjedését tekintve az oldott PAH szennyezddés a FALCO Zrt. teriiletein volt

azonosithato.

Az oldott PAH szennyezettség horizontalis kiterjedését tekintve lehatarolt. A fenantrén,
fluorantén ¢€s pirén komponensek kivételével a tobbi PAH komponens tekintetében jellemzden

1-9-szeres ,,B” szennyezettségi hatarérték feletti tallépés volt kimutathato.

Az oldott PAH csdva a teriilethasznalati besorolas szerint ipari-kereskedelmi teriileteken
volt detektalhatd, lakosséagi teriileteket nem érint és a jovében sem varhato. Az oldott PAH
szennyezettség kozvetlen kornyezetében (300 m-en beliil) nincs talajviz kivétel, igy a felszin
alatti viz felhasznalasdhoz kothetd jelenlegi és potencidlis jovobeli expoziciok és kockazatok

kialakulasa nem varhato.

Az éltalanos vizkémiai paraméterek vizsgalati eredményei alapjan megallapithato, hogy
a talajviz szervetlen paramétereinek eloszldsa és a szennyezettség térbeli eloszlasa kozott van
kapcsolat. Az aerob lebontas, a nitrat- €s szulfatredukcié és a mangéanredukcié folyamata

kimutathatd volt az érintett teriileten.

A poliaromas szénhidrogének aerob bomlasi folyamata tobb tiz évig is elhtizodhat, a fenti
informaciokat Osszegezve nem indokolt az aktiv miiszaki beavatkozas. A rendelkezésre allo
foldtani, vizfoldtani adatok, a terlilethasznalatok, a feltart oldott PAH szennyezettség jellemzoi,
illetve a kockéazatbecslés eredménye alapjan jelenleg passziv miiszaki beavatkozas indokolt.
Az oldott PAH koncentraciok iddbeli és térbeli valtozasainak nyomon kovetése céljabol
monitoring rendszer kiépitése javasolt, a rendszeres vizmindségi monitoring tevékenység
elvégzésére. A monitoring program keretén belill vizsgidlandd paraméterek, illetve a

mintavételek gyakorisaga a 10. fejezetben keriil bemutatasra.
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7.5 A beavatkozds sordan javasolt kdarmentesitési referencidak klorozott szénhidrogén

szennyezodés ex situ, on site (,,pump and treat”) mentesitése kapcsdan

A BIOCENTRUM Kornyezetvédelmi és Vizgazdalkodasi Kft. a kovetkez6 ,,pump and treat”
modszerrel végrehajtott eredményes, hatdsagi hatarozattal lezart, elfogadott, vagy folyamatban
1évé miiszaki beavatkozast végzett (végez) klorozott szénhidrogén okozta talajviz

szennyezOdés felszamolasara:

» Hajmadskér volt szovjet gyakorlotér és katonai bazisteriilet

A Hajmaskéri bazison allandoé 1étszammal 1700 {6 katonai személyzet teljesitett szolgalatot,
mig az évente akar hétszer megrendezett gyakorlatokon ez a létszam elérte a 25000 {6t is. A
laktanya teriiletén mosoda és vegytisztitd tizem miikodott, a mosodabol kikeriilt szennyviz egy
rossz allapotd mechanikai sziir6 — iilepitd kozbeiktatasaval a teriilet ENy-i részén
elszikkasztasra kertilt.

A tényfeltaras 1991-ben a Kornyezetvédelmi Minisztérium megbizdsa alapjan gazolaj,
kerozin, ¢s tetraklor-etilén szennyezddést tart fel. A teriilet 1992-ben bekeriilt az un. ,,piszkos
12 objektum” listara, amely gyorsbeavatkozast indokolt. A gyorsbeavatkozas soran 75000 m’
gazolajjal, kerozinnal szennyezett talaj prizmézva, biologiai eljarassal lett tisztitva, a tetraklor-
etilén és a gazolaj szennyezddés pedig ,,pump and treat” eljarassal. A teriileten a gazolaj
szabadfazis formajaban a gépkocsijavitd miihelyek kdrnyezetében karsztvizet is érintett, a
tetraklor-etilén szennyezddés pedig a szikkasztdé kornyezetében 25000-32000 pg/L
koncentracioban lett 6 termeldkuttal kitermelve. A feluszo (szabad fazisi) gazolaj
szennyezOdést ORS Filter Scavanger olajlefolozdvel, az oldott szennyezddést talcas rendszerii
tisztitoval tisztitottuk meg. A tetraklor-etilén air sztripper rendszer(i vizkezeldvel lett eltavolitva,
a vizkezeld kapacitasa 40 m’/h-ra volt méretezve, 4 éves tizemidd soran Gsszesen 1.135.200 m’
karsztviz lett kitermelve és megtisztitva. A tisztitas ,,D” hatarértéket 500 pug/L-ben allapitotta
meg a KDKTVF.

A miszaki beavatkozast 1992-93-ban pedig az APV Rt. (Allami Privatizacids és
Vagyonkezeld Rt.) rendkiviili koézponti juttatdsbol finanszirozta. Az 1999-ben bezart

utdmonitoring soran a miiszaki beavatkozas tartos eredményt igazolt.

» Videoton Rt. Székesfehérvar

A VIDEOTON az elektronikai gyartmdnyai zsirtalanitasara tetraklor-etilént hasznalt. A

felhasznalt és mar tovabbi haszndlatra alkalmatlan anyagot a teriiletén Iétesitett veszélyes
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hulladékégetoben égette el. A tarolas, el0készités, logisztikai miiveletek sordn a hulladékégetd
kozel 2,5 ha tertilete alatti 16-17 m mélyen 1év0 talajviz jelentds mértékben — 17500-38000 pg/1
— elszennyezddott. Gondot jelentett, hogy a szennyezddés viszonylag rossz vizvezetd
16szképzédményben taldlhatd, amelynek vertikdlis és horizontalis vizatereszté képessége
jelentésen kiilonbozott, de a vertikalis aramlast tobb valyogcsik jelentésen befolyasolta. A
masik problémat az jelentette, hogy a szennyezett teriilet jelentds részére nem volt hozzaférés,
mivel az IBM buszpalyaudvart és parkolot épitett a teriiletre.

A miuszaki beavatkozds 14+7 db termeldkuttal kezdddott két air stripper elven miikddd
vizkezeldvel. A kozponti helyen a mliszaki beavatkozas 4,5 év alatt lett befejezve; a korlatozott
hozzaférésii IBM parkolo-csarnok, buszpalyaudvar teriiletén pedig 7 ¢év alatt. A ,,D”
karmentesitési célallapot hatarérték az IBM csarnok teriiletén 750 pg/L (kdzeli vizmiikat miatt),
a hulladékégetd teriiletén 1000 pg/L-ben volt meghatarozva. A 4 éves utémonitoringot
kovetden a teriiletet az IBM megvasarolta, és 1j tényfeltarast végeztetett, amely nem mutatott
ki hatarérték feletti talajviz szennyezddést. Annak ellenére, hogy a vizszint mélyen, 16-17 m-
ben volt és felette esetenként tobb valyogréteg is volt egyetlen egy talajminta sem mutatott ki
,B” szennyezettségi hatarérték feletti szennyezédést. (Osszesen 86 db talajminta volt
vizsgalva). Osszesen 1.707.150 m” talajviz lett kitermelve és tisztitva, majd tisztitast kdvetSen a

hulladékégetd mellett 1étesitett szikkaszto toban visszavezetve a tertiiletre.

> Debrecen Gordiilécsapagy Miivek (GOCS)

A gordiilécsapagy gyar privatizacidja soran 28,42 hektar teriileten lett feltarva igen jelentds
mértéki klorozott alifas (VOCI) szennyezddés, 19-21 m mélységben talalhato talajvizben. A
szennyezO0dés nem csak a felsd talajviztartdo réteget érintette, hanem az ipari vizmiikutak
helytelentil kivitelezett paldstcementezése miatt az 50-75 m kozotti masodik vizado réteget is.
A Tiszantuli KTVF az els6 vizado rétegre 100 pg/L, a masodik vizado rétegre 40 ng/L értéken
hatarozta meg a ,,D” karmentesitési célallapot hatarértéket. A kiinduldsi szennyezettség az elsd
vizadd rétegben 4800-5600 pg/L, a masodik, rétegvizes rétegben 2300-2400 ug/L volt. A
szennyezOdés teriilete a Nagyerdei II. sz. vizmii véddteriiletére esett, ezért tartotta indokoltnak
a Tiszantali KTVF a szigoru hatarértéket. A miiszaki beavatkozas 2001-ben kezdddott 3
vizkezeldvel és 21 kitermeldkuttal, ebbdl 6 db a rétegvizre lett telepitve. A miiszaki
beavatkozas soran 4.709.100 m’ talajviz-rétegviz lett kitermelve és atlagosan 10 pg/L Gsszes
VOCI maradvany szennyezettségre tisztitva gravitacidsan ugyanabba a rétegbe visszatermelve,

ahonnan el lett tdvolitva tisztitas céljabol.
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A miuszaki beavatkozas 2011-ig tartott, az utomonitoring alapjan miszaki beavatkozas
lezarasara 2016 marciusaban keriilt sor, egyetlen ponton sem kozelitve meg az eldzetesen
meghatarozott ,,D” karmentesitési célallapot hatarértéket. (A Tiszantali KTVF valamennyi

termeld €s monitoring kutat bevonta az utobmonitoring vizsgalatba).

» Abasdr ivoviz szennyezettség

Abasar kozségtol északra a Pipis hegyen egy diddagyar lizemelt, amely zsirtalanitashoz
tetraklor-etilént és széntetrakloridot hasznalt. A szennyezddés az andezit tektonikai egységein
lejutott a kozség ivoviz kutjaiba, és jelentOsen elszennyezte azokat. A vizmiivet bezartak,
leallitottdk a pozitiv kutak termelését, majd ismételten be kellett azokat inditani, mivel a
kornyez6 tertiiletek vizesedése, mocsarasodasa indult meg.

Az Eszak-magyarorszagi KTVF hatérozata alapjan az Eszak-Magyarorszagi Regionalis
Vizmiivek napi 600 m® vizet termel ki és tisztit meg ivoviz mindségiire. Jelenleg a tesztelés
folyik, az eddigi eredmények alapjan a kezelt viz minden paraméterében megfelel az ivoviz
vonatkoz6 eldirdsoknak. Mivel a forrasteriileten a talajviz mélysége meghaladja a 100 métert,

aktiv beavatkozas a vizmi teriiletén csak a ,,pump and treat” modszerrel valosithato meg.
7.6 A technoldgia alkalmazdsatol vart eredmények

A javasolt technologia vart eredménye a felszin alatti vizben oldott klorozott alifas
szénhidrogén szennyezdanyagok koncentraciojanak csokkentése a ,D” karmentesitési

célallapot hatarértékek ala.

Az ex situ, on site beavatkozasként kidolgozott ,,pump and treat” technologidval az oldott

szennyezettség kapcsan a ,,D” kdrmentesitési célallapot hatarértékeket el lehet érni.
8. Tervezett miiszaki beavatkozas részletes bemutatasa

8.1 Mentesité rendszer célja

A mentesitO rendszer céljai az alabbiak:

e az oldott klorozott alifdss szénhidrogén szennyezettség terjedési Utvonalanak

megszakitasa (lokalizalasa),

e az oldott klorozott alifas szénhidrogének forrasanak felszamolésa (goc felszamolasa),
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e az oldott klorozott alifds szénhidrogén szennyezettség mennyiségének csokkentése és

kezelése, a ,,D” karmentesitési célallapot hatarérték tartos biztositasa.

8.2 A miiszaki beavatkozdsra javasolt ex situ, on site mentesitd rendszer (,pump and treat”)

eljaras bemutatdsa, elvi folyamata, valamint elonye

A FALCO Zrt. teriiletein az oldott klérozott alifas szénhidrogén szennyezddés
elterjedési teriilete jOl ismert, emiatt optimalis lehetdséget biztosit a ,,pump and treat” mddszer
alkalmazasara.

Felszin alatti viz szennyezés esetén ez az egyik leggyakrabban alkalmazott, széles
korben elterjedt mentesitési technologia. Ez a tipusu aktiv beavatkozasként alkalmazott
karmentesitési technoldgia kiforrott, mar régdta elterjedt modszer a nagyobb mértékben
szennyezett terliletek mentesitése esetén. Minél nagyobb az oldott szennyezettség egy teriileten,
anndal hatékonyabban miikddik ez a fajta karmentesitési technoldgia. Egyszerre képes az oldott
szennyezOanyagok lokalizalasara és egyben a szennyezdanyagok mennyiségének csokkentésére,
kezelésére. A moddszerrel a talajvizbdl eltavolitasra keriil a szennyezbanyag egyszert fizikai
eljarassal, toxikus vagy kevésbé toxikus kisérovegyiilet képzddése nélkiil.

A vizadd rétegbdl a szennyezett talajviz kitermelése termeld kutakkal torténik, a
szennyezett vizet a szennyezOanyag illékony jellegébdl adoddan levegdztetd berendezésen
vezetjiik at, a tisztitott vizet felszin alatti szikkaszt6 drénbe vezetjiik, vagy a felszinen
szikkasztjuk (felszini talajatmosatés) el.

A termeld kutak optimalis elhelyezése soran, figyelembe kell venni, hogy az altaluk
keltett depresszios tér lefedje a mentesitendo teriiletet, igy az oldott szennyezdanyaggal terhelt
viztest valamennyi helyérdl a kutak iranyaba mutaté aramlas alakuljon ki.

A termeld kutak Iétesitése kapcsan figyelembe lehet venni a jovébeli
teriilethasznalatokat, a beépitettség valtoztatasait.

A termeld kutakba a kutkapacitds fliggvényében meghatarozott csészivattya keriil
beépitésre, a szivattyuk nyomas €s hozam alapjan frekvenciavezéreltek, igy a kutakbol mindig
a szennyez0dés mértékének megfeleld vizmennyiség lesz kitermelve.

Idével a viztisztitd kapacitasa sziikség esetén valtoztathatd, a viztermelés ndvelhetd a
termel6 kathalozat bévitheto.

A vizkezeld berendezés hatasfoka az illékony klérozott alifas szénhidrogének esetében
elérheti a 99%-ot. A berendezés zart rendszerti, levegd ellenaramt, lamellakkal és feliiletnoveld

toltetekkel felszerelt, csé alaki torony. A sztrippeld torony tetejére vezetjiik a kitermelt
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szennyezett vizet, ahonnan a vizporlasztd egységen atjutva lecsorog a sztrippeld aljara.
Ekozben a sztrippeloben elhelyezett specialis tolteten a lecsorgd viz, cseppet képez, melybdl a
folyamatos levegdaram kitizi az illékony szénhidrogén komponenseket. A technoldgia soran
keletkezd szennyezett leveg6t aktivszenes adszorbereken tisztitjuk meg. Az aktiv szén feliiletén
a szerves szennyezok adszorbedlodnak, igy nem kertil ki a levegdbe karos anyag. Az aktivszén-
szlird 1doszakos regeneracidja, cseréje sziikséges (telitodik a feliilet).

A megtisztitott viz visszaszikkasztasa torténhet felszini elszikkasztas, vagy felszin alatti
szikkasztd drén Utjan. A felszini szikkasztds soran részleges talajatmosatas a legkézenfekvobb
miuszaki megoldas. A masik megoldas a felszin alatti szikkasztd drén kialakitasa.

A beavatkozds soran nem keriil be a felszin alatti kozegbe olyan anyag, amely a
védoteriileten dramlo viz mozgasat karosan befolydsolna, nem marad vissza a vizado6 rétegben
katalizal6 vagy reakcidt eldsegito anyag.

A mentesitd rendszer folyamatabrajat a /3. melléklet tartalmazza. A mentesitd rendszer

elemeit a /7. térkép mutatja be.
8.3 Miiszaki beavatkozds fobb lépései

A miszaki beavatkozasi engedély alapjan a vizes mitargyakra vizjogi l1étesitési engedélyt
kell kérni a 41/2017. (XII. 29.) BM rendelet alapjan. Annak jogerére emelkedését kovetden
kezdddhetnek meg a teriileten a kivitelezési munkék, melyek a kovetkezok:

e felvonulés, teriilet elokészités, tereprendezés: a teriilet el6készitése soran elsddlegesen a
létesitendd karmentesité miitargyak helyét, illetve a vonalas miitargyak esetén azok
nyomvonalat célszerli ellendrizni elektromagneses felméréssel. A teriilet atvételrdl
jegyzokonyv késziil, amely kiegészithetd helyszinrajzzal és egyéb dokumentacioval. Ahol
felszin alatti munkavégzés fog torténni, ott elézetesen a tulajdonossal terepi bejarassal
egybekotott kozmiiegyeztetés sziikséges.

o foldalatti esetleg nem dokumentalt csOvezetékek, kabelek feltarasa,

e karmentesitési miitargyak kivitelezése, sziikséges anyagbeszallitasok,

e karmentesitési rendszer kialakitasa: termeld kutak létesitése, buvarszivattyuk telepitése,
csOvezetékek lefektetése, vizkezeld rendszer kiépitése (sztrippeld), szikkasztdé drén
rendszer kialakitasa,

e szivattyu tesztek (Q-H gorbe) végzése, probalizem 30 napig, a talajviz kitermeld rendszer
optimalizaldsa, tisztitdsi hatasfok, kibocsatasok ellendrzése, lizemeltetési engedély

Osszeallitasa, OKIR eldirasok teljesitése,
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e kéarmentesitd rendszer folyamatos iizemeltetése a ,,D” karmentesitési hatarérték tartds

eléréséig,

e miuszaki beavatkozasi zarddokumentacio készitése, muszaki beavatkozas lezarasa,

e utémonitoring, idészakos OKIR kotelezettségek teljesitése.

8.4 A miiszaki beavatkozds sordn betartando jogszabalyi eléirasok

A muszaki beavatkozas soran az alabbi jogszabalyi eloirasokat kell betartani:

A kornyezetvédelmi karmentesitést célzd miiszaki beavatkozas jogalapjat és alapvetd
eldirasait a felszin alatti vizek védelmérdl szold 219/2004 (VIL.21.) Korméanyrendelet
tartalmazza.

A miiszaki beavatkozast végzd vallalkozo a 155/2016 (VI.13.) Kormanyrendelet
eldirasai szerint koteles a munkakrol ,,Epitési naplot” - e-naplot - vezetni, melybe
mindennemi a munkékkal kapcsolatos adatot, tényt koteles rogziteni. Ebbe a naploba
tehetnek a megbiz6, a miszaki ellendr, valamint a hatosdgok képviseldi is
bejegyzéseket. Ezen kiviil sziikséges a teriiletre telepitett és eltavolitott eszkozok
szallitolevéllel, illetve az onnan elszallittatott veszélyes hulladékok ,,SZ kisérdjeggyel”
torténé dokumentéldsa a 225/2015. (VIIL 7.) Kormanyrendeletben eldirtak szerint.

A karmentesités elOrehaladasarol, valamint a rendszeresen végzett monitoring
eredményeirdl a vallalkozonak idészaki, illetve 0sszefoglalo jelentések formajaban — a
219/2004 (VIL21.) Korményrendelet ide vonatkoz6 mellékleteinek tartalmi
kovetelményeit szem el6tt tartva - be kell szamolni a miiszaki beavatkozast elrendeld
Kormanyhivatalnak, Katasztréfavédelmi Igazgatésagnak vagy az esetlegesen idokdzben
kijelolt hatdésagnak, szakhatosadgnak, illetve a megbizonak és az adatokat az OKIR
rendszerbe fel kell tolteni.

A miiszaki beavatkozasi engedély alapjan a vizes miitargyakra vizjogi 1étesitési
engedélyt kell kérni a 41/2017. (XI1.29.) BM rendelet alapjan. A miiszaki beavatkozas
kell elkésziteni.

A termeld kutak létesitése az MSZ 22116:2002 szaml szabvany eldirdsai alapjan
torténik. Az akkreditalt mintavételek a megfeleld6 MSZ szabvanyok szerint kell

végrehajtani.
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8.5 Termelo kutak elrendezése és kialakitasa

A javasolt termeld kutak a 7862/12, 7862/13 és 7861/6 hrsz-u ingatlanokon keriilnek
l1étesitésre. A termeld kutak azonositoi a kovetkezoek: TK1, TK2, TK3, TK4, TKS5, TK6, TK7,
TKS8, TK9, TK10, TK11, TK12. A termel6 kutak egymastol vald tavolsaga tervezetten 30 — 35
m. A termeld kutak a szennyezOanyag forrasaban ¢s annak kozvetlen kozelében, illetve az

oldott szennyezdanyag cséva délkeleti iranytl megnyulésat figyelembe véve keriilnek létesitésre.

A termeld kutak szaraz, belsd véddcsoves spiral furdsi technoldgidval keriilnek
kialakitasra. A talajfurast felszintdl a tervezett (jellemzdéen 9-10 m-es mélységben kialakitando)
kuttalpig alland6, 270 mm-es furatditmérdvel kell végezni. A termeld kutak végso talpmélysége
a terepen, a furdsi rétegsorok alapjan keriil kialakitasra. A furatokba @160 mm KG-PVC
csovezés kertil. E béléscso a felszintdl mérve ~4-9 m-es mélységtdl a talp feletti 0,5 — 1 m-ig
szirdzott, a felsd és alsod szakaszokon réseletlen. A sziir6zott szakasz végleges helye a furas
soran, a rétegsor alapjan keriil kialakitdsra. A kutak szlirdzott szakasza 0,75 mm-es réselésii
perforalt csével keriil kiépitésre. Az oldott szennyezdanyag csdva délkeleti irdnyt megnytlasat
figyelembe véve, a forrastol délkelet felé, illetve a keleti oldalon tervezett termeld kutak
szlirdzési hosszat 3 méterben, mig a szennyezddés forrdsaban ¢és annak kozvetlen kozelében
tervezett termeld kutak szlirézési hosszat 5 méterben javasolt kialakitani. A kutak sziir6zési
szakaszait ugy kell megvalasztani, hogy a sziir6zott szakasz a fekii Osszlet fels6 10 — 20
centiméterét harantolja, mivel az oldott klorozott alifas szénhidrogének fajstlyuk miatt
nehezebbek a viznél (,,DNAPL”), ezért a viztartd alsdszintje felé migralnak. A termeld kutak
kialakitasa soran kozpontositot kell hasznalni. A termeld kutak esetében 0,5 m-es hosszban
iszapzsak keril kiépitésre. A PVC cs0 €s a furat fala kozotti gylirlistér a sziir6zott szakasz felsd
pereméig 2-4 mm szemcseméretli, osztalyozott, mosott kaviccsal, folotte 0,5 m hosszon
homokszorassal, efolott 1 m hosszon bentonitos cementzagy, majd sajat réteganyag

visszatdltéssel keriil kitoltésre.
A furas soran betartando altalanos kovetelmények

A furds soran a furatba keriild anyagokat, eszkozoket (véddcsovezés, rudazat,
fardszerszam, iszapolo, szivattyl, egyéb tomld) hasznélatbavétel elott mosdszeres vizzel, vagy
magas nyomasut mosoberendezéssel, majd csapvizzel le kell tisztitani. Ugyanezen eszk6zok

csak szennyezOanyagtol mentes helyen tarolhatok a munka soran (pl. tiszta folia). Amennyiben
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a furdégépbdl ilizemanyag vagy egyéb vegyi anyag (hidraulikai olaj, motorolaj) csopogés

¢észlelhetd, akkor azt haladéktalanul meg kell szilintetni.

Az Osszes termeld kutat a konnyebb szerelvényezés, a kdrnyezetbe vald egyszeriibb
beillesztés érdekében siillyesztett, zarhaté aknaban célszerli elhelyezni. A kutakbol
buvarszivattyu segitségével emelik ki a vizet, amelyek szintkapcsoldval keriilnek kialakitasra.

A termeld kutak kialakitdsanak vazrajzat a /4. melléklet tartalmazza. A termeld kutak

muszaki adatait a /8. melléklet tartalmazza.

Termelo kutankent kitermelheté maximalis vizmennyiségek (Qpay) Szamitasi menete:

K
Qmax = Z*r*n*h*;/—;,ahol
r = a kit sugara [m]
h = nyugalmi vizszint alatti szlir6z6tt szakasz hossza [m]

k = szivargasi tényez6 [m/s]
= kritikus sebesség (vi) (a vizrészecskék maximalis sebessége, amely még

nem karos a kut sziirévazara) [m/s]

A szlirozott szakasz vizadd képessége eltérd lehet, vertikalis inhomogenitasokat

figyelembe kell venni.

A képletekbe a kovetkez6 alapadatokat helyettesitettiik be:
r=0,08 m (160 mm a tervezett termeld kutak béléscsd-atmérdje)
h =3 m és 5 m (szlir6zott szakasz hossza)
k=1x10"m/s
A foldtani és vizfoldtani heterogenitasokat figyelembe véve a szivargasi tényezdk
kutanként valtozhatnak, igy kutanként a kitermelt vizmennyiség kapcsan eltérések lehetnek. A
kutakb6l a maximalisan, de biztonsagosan (a szlrdvaz kérositasa nélkiil) kitermelhetd
vizmennyiség:
» Amennyiben h= 3 m, akkor Quax = 1% 10° m’/s = 3, 5m/h= 60 l/perc
» Amennyiben h=5 m, akkor Quax = 1,7% 10> m’/s = 6 m>/h= 100 l/perc
A tényfeltarasi vizsgalatok soran végzett hidraulikai tesztek eredményei azt mutattak,
hogy a szivargasi tényezd az oldott csoévatol keletre és nyugatra (csovaperemeken) is kisebb,
mint az oldott csova kozépvonala mentén. Ez a kedvezd hidrogeologiai koriilmény okozta azt,

hogy a szennyezddés egy keskeny zondban terjedt el délkeleti iranyban, és igy a ,,pump and
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treat” modszerrel a miiszaki beavatkozas feltételei is kedvezObbek. A klorozott alifés
szénhidrogének ,,pump and treat” moddszerrel torténd eltdvolitasanal célszeri a kitermelhetd
vizhozam mértékét a szamitott érték 50 %-os szintjén meghatdrozni, mivel az intenziv
vizkitermelés soran csokken a kitermelt vizben oldott szennyezdanyagok koncentracioja — higul
a kitermelt talajvizben oldott szennyezddés. Ezért a forrasteriileten tervezett kitermeld kutak
vizhozamat ¢és a periférialis kutakbol kitermelhetd viz mennyiségét a kovetkezoképpen
tervezziik:

e a forrasteriileten és kozvetlen kornyezetében taldlhatd kutak esetén (TK1, TK2,

TK3, TK4, TK5, TK6, TK7, TK9, TK10) 2,5 m’/h,
e az oldott szennyezddés forrasatodl tavolabb, valamint az oldott szennyezddés

elterjedése mentén DK-i iranyban 1év6 kutak esetén (TKS, TK11, TK12) 1,5 m’/h.

Az igy kitermelhetd vizmennyiség 648 m*/nap, ami a miiszaki beavatkozas 5 éves idészakéra
vonatkozoan 1 182 600 m® vizmennyiséget jelent. A ,,D” karmentesitési célallapot hatarérték
feletti szennyezett és tisztitando talajviz mennyisége koriilbeliil 144 000 m’, tehat a
beavatkozas soran a szennyezett talajviz mennyiségének 8-szorosa keriil kitermelésre ¢és
megtisztitdsra. Ez a vizmennyiség egyben optimalis tisztitasi hatdsfok elérését is lehetové teszi
¢s biztositja a tervezett lizemidd alatt a statikusan szennyezett vizkészlet 6kogazdasagos, kb. 8-
szoros kitermelését. A kitermelt talajviz a FALCO Zrt. szennyezettséggel nem érintett teriiletén,

szikkasztd drénen keresztiil elszikkasztasra keriil, igy a vizkivétel a teriilet vizhaztartasdban

nem okoz hidnyt.

A termeld kutak létesitését és tisztitoszivattyuzasat kovetden a probailizem eldtt minden
termeld kuatban szivattylzasi és visszatoltddési tesztet kell végezni, hogy a probaiizem
induldsakor mar valamennyi kutra egyedileg meghatarozott vizmennyiség-leszivasi (in. Q-H)
gorbe alljon rendelkezésre. Minden termel6 kutban olyan vizkitermelési titemet kell beallitani,
amivel kutak talpatol 0,5 — 1 m-re elhelyezett szivattyik maximalis vizszintsiillyesztést tudnak
eldidézni, s ezt tartésan fenn is tudjak tartani. Ezzel biztosithaté az, hogy a keltett depresszid
minél nagyobb teriiletet fedjen le, és ezaltal minél nagyobb viz, valamint oldott
szennyezOanyag mennyiséget termelhessen ki.

A kitermelhetd vizmennyiség kiszamolasa utdn a Sichard képlettel az is meghatarozhato,
hogy a kat miikodése révén keltett depresszio milyen tavolsagra terjed ki:

R = 3000 * s * Vk, ahol

s = depresszid mértéke [m]
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k = szivargasi tényez0 [m/s]
A fentebb mar rogzitett alapadatokat a képletbe behelyettesitve a kdvetkezo szélsdértékeket
kapjuk:
R=25-70m
A termel6 kutak elhelyezését ugy célszerli megtervezni, hogy a termel6 kutak lefedjék a
teljes ,,D” karmentesitési célallapot hatarérték felett szennyezett teriiletet. A termeld kutakat
egymastol mintegy 30-35 m-re javasolt elhelyezni, természetesen figyelembe véve a teriilet

adta lehetdségeket és korlatokat. A javasolt termeld kutak tavolhatdsat a 16. térkeép adbrazolja.
8.6 Viztermelo szivattyuk

A kutakbol 4-os csOszivattyuval lehet megoldani a viztermelést. A tervezett vizkivétel 9
db kut esetén maximalisan 2,5 m*/h, 3 db kut esetén maximalisan 1,5 m’/h kutanként, igy 12 db

kit esetén a vizkivétel ~30 m’/h.

A tervezett vizhozam eléréséhez a szivattytk emeldmagassagat ugy kell megvalasztani,
hogy a csdsurlodas és egyéb veszteségek hatdsat is kompenzdlni tudjak. Az ilizembiztonsag
novelése érdekében a kis eltérések mellett mind a 12 db kutba ugyanolyan szivattytt kell
telepiteni. A 2,5 m’/h-s névleges szallitdsi osztalyba tartozé csOszivattyak csécsonk
csatlakozasa 1'%7-0s. Ezen atmér6 alapjan végeztiik el a csdsurlddasbol és a szerelvényekbdl
adoddé nyomasveszteségek meghatarozasat a biztonsagra valo torekvés elve érdekében. A viz

elvezetése KPE csdvezetéken torténik.

A 1%7-0s (41 mm) bels§ cséatméréjti KPE csovekben 42 l/perc (60 m’/nap) viz-
térfogataram esetén /00 m hosszi szakaszon a nyomadsesés tehat 0,07 bar. Kutanként a
forrasteriileten 70 — 220 m-es vizszintes tavolsagokkal, mig a forrasteriilettél DK-i iranyba
tervezett termel6 kutak esetén 70 — 110 m-es, valamint a tervezett TK12 jelt kit esetén 310 m-
es vizszintes tavolsagokkal lehet szamolni. A kovetkezdekben az alabbi tavolsagokhoz tartozo

nyomaseséseket mutatjuk be:

e 70 m esetén 0,05 bar,
e 10 mesetén 0,08 bar,
o 220 mesetén 0,16 bar,
o 310 mesten 0,23 bar.

A vezetékre keriild szerelvények koziil a vizora, a mintavételi csap és az esetleges

konyokok ellenéllasa ilyen viz-térfogataram esetén elhanyagolhato. A szivattyknak a vizet
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atlagosan ~9,5 m felszin alatti mélységbdl, maximum 2 m felszin feletti magassagig

(gyljtotartaly belépési csonkjaig) kell eljuttatni.

Amennyiben a vizkezeld rendszertdl a legtdvolabb esd termeld kutnak a méretezésével
szamolunk, ugy a csdésurlodasbol eredd veszteség maximalisan 0,23 bar, azaz 2,3 m
vizoszlopnyomads. Figyelembe véve az Osszes veszteséget és nyomasigényt, a szivattyliknak
legaldbb 9,5+2,3+2 m emel8magassagot (azaz 1,38 bar nyomast) kell biztositani 1,5 m’/h viz-
térfogataram esetén. Amennyiben a vizkezeld rendszertdl a legkdzelebb esd termeld kutnak a
méretezésével szdmolunk, ugy a csésurlodasbol eredd veszteség maximalisan 0,05 bar, azaz 0,5
m vizoszlopnyomas. Figyelembe véve az Osszes veszteséget és nyomasigényt, a szivattyiknak
legalabb 9,5+0,5+2 m emelémagassagot (azaz 1,2 bar nyomast) kell biztositani 2,5 m’/h viz-
térfogataram esetén. Tehat a csésurlodasbol eredd veszteség minimalis, gyakorlatilag
elhanyagolhatd. Ezen feltételeket a Calpeda 4SDF22/4EC tipusi buvarszivattyuk

biztonsagosan képesek kielégiteni.
8.7 Viztisztito berendezés elemei

A vizkezeld berendezés a 7861/6 helyrajzi szamu ingatlanon keriil kialakitasra. A viztisztito
berendezés lizemeltetésének célja, hogy a konnyen ill6 halogénezett alifds szénhidrogének

vonatkozasaban folyamatosan jo (> 95%) hatasfokkal mitkod;jon.

A miuszaki beavatkozas soran alkalmazandé vizkezelO rendszer elemei:

e 2 db sztrippeld torony,
e 1db 10 m’-es gyiijttartaly,
e 2 db elszivo ventilator,

e 2 db aktivszenes levegdsziird.

A sztrippelé torony elétt egy 10 m’-es gyiijtStartilyba érkezik a kitermelt viz, ahol
kitilepedhet a termeld kutakbol kitermelt mechanikai szennyezddés (iszap, finomhomok), majd
a tartalybol atemeld szivattyl segitségével keriil a szennyezett viz a sztrippeldbe. Az atemeld
szivattyl inditasat-leéllitasat elektronikus érzékeldk, vagy uszokapcsolok latjak el. A szivattyu
a vizet a sztrippeld toronyba szivattyuzza fel. A megfeleld levegd mennyiségrol, ezzel a
levegd/viz aranyrdl egy szivo ventilator gondoskodik. A tornyon atszivott szennyezett levegot
aktivszenes adszorberek tisztitjdk meg és vezetik ki a szabadba, annak érdekében, hogy a

mukodés sordn ne 1épjen fel atmoszférikus emisszid. Az aktiv szenes sziirdegység széntodltete a
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telitddés utan veszélyes hulladékként kezelendd, elhelyezésérdl, begylijtésérél ennek
figyelembevételével kell gondoskodni. Telitddés esetén a széntdltetek cseréje sziikséges. A
széntoltet telitettségét rendszeres levegd-mintavétellel kell ellendrizni. A toltetcsere periddusat

a probatizem soran lehet meghatarozni.

8.7.1. Homogenizalo, iszapfogo, emulzio levalaszto tartaly

A 12 db termeldkutbol kitermelt talajviz egy négyrekeszes gytjtotartalyba keriil, amelynek

térfogata 10 m’.
A négy kiilonallo rekesz feladata:

- Az elso rekeszrész a bejovO szennyezett talajviz bedmlési csillapitasat végzi, a rekesz
térfogata kb. 1550 liter, és kozvetleniil a bejovo vezetékcsonkoknal talalhato. Csak az oldalan,
¢s az aljan réselt, igy a bedmld viz nem keveri fel a 2. rekesz vizét, és igy gyorsabb és

hatékonyabb emulzi6 levalasztast, ill. levegd anyag kitlilepedését segiti elo.

- A masodik rekeszrész teteje zart, az aljan pedig egy 0,6 m magas valasztd lemez biztositja a
kutakbol a miikddés soran kitermelt finom, lebegd frakcio kiiilepedését. A rekeszrész feliilrdl
nyithaté egy 50x50 cm-es peremes zardfedél leemelésével, amely biztositja a kiiilepedd
mechanikai és egyéb lebegd szennyezddés biztonsagos eltavolitasat. Ebben a rekeszrészben a
vizszint stabil, nem véltozik a bejovd vizmennyiség fliggvényében, igy az esetlegesen felliszo
szerves szennyezd nem ,,kenddik” el a tartalyfalon, igy a kivalas és eltavolitds biztonsdgosan

megoldhato.

- A harmadik rekeszrész egy atbuko fallal a masodik rekesz szintjét szabalyozza, és igy
biztositja a bejovo szennyezett viz kb. negyedoras tartdzkodasi idejét. A masodik és a harmadik

rekeszrész térfogata 6,2 m3, mindkét rekeszben a vizszint stabil.

- A negyedik rekeszrész a harmadikkal egy atbukoé valaszfalon keresztiil kapcsolodik, és benne
talalhato a 2 db atemeld szivattyu, amelynek tipusa Pedrollo VX 30/40. Teljesitménye 2,2 kW
3x400 V; emelés magassiga 14 m; vizfeladasi teljesitménye 20 m’/h. A két szivattyl
parhuzamosan milkodik és mindegyik egy-egy sztrippeld tornyot taplal. A szivattyikat Bio96
tipusu WNC (Water Nivel Control) vezérli, harom plusz 1 szintérzékeld elektrodakon

keresztul.
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A szintérzékeld és WNC panelek feladata a kovetkezo (alulrdl felfelé):

- Az als6 WNC vezérl6 leallitja mindkét atemeld Pedrollo szivattyut, ha a tartalybol elfogyott a
viz. Tehat ilyenkor a sztrippeld tornyokra a feladds intenzivebb, mind a kutakbodl a folyo

vizkitermelés.

- A szivattytinditdo WNC érzékelok egymastol 5 cm-es szintkiilonbséggel telepitettek, hogy a
halozatbol az aramfelvétel egyenletesebb terheléssel torténjen. Az egyik érzékeld az elso
szivattyut inditja, és egyben bekapcsol a sztrippeld tornyok elsd levegdztetd ventilatora is. Ha a
vizszint tovabb ndvekszik, bekapcsol a 2. szivattyu is, amely a kettes sztrippeld toronyra
termeli a vizet és inditja a 2. sztrippeld torony ventilatorat is. Mivel a szivattyuk 30%-ban

tulméretezett kapacitasuak, ezért az egyik folyamatosan fog miikddni, a masik szakaszosan.

- A vizkitermelést leallit6 WNC szintkapcsold a tartaly felsd szintje alatt 30 cm-rel van
beallitva. Abban az esetben, ha az atemeld szivattyuk teljesitménye nem elegendd a
vizszinttartasra, és emelkedik a szint, a szintkapcosl6 ledllitja valamennyi termeld kutat, ezzel
akadalyozva meg a homogenizald tartdly taltoltését és igy szennyezett viz kikeriilését a
rendszerbdl. Harom Un. ,,Magasviz error”-ig a rendszer Ujra indul automatikusan, majd a

kezelonek ellendrizni kell a rendszert, hogy mi az oka a hibanak.
8.7.2. Sztrippelo tornyok

Feladatuk ellenarammal fizikai eljarassal kivonni a talajvizbdl a vizben oldott klorozott
alifas szénhidrogéneket, vagy egyéb a Cyp-es szénatomszamu alifas szénhidrogén
illékonysaggal jellemezhetd szerves szennyezd anyagokat.

A sztrippel6 tornyok ,,lelke” a tornyonként 6-6 szinten telepitett specialis Lantec/Lanpac
betét, amely ellendrama 1:250 viz/levegd aranyndl a teriileten felkért szennyezd anyagokat
98%-o0s tisztitdsi hatasfoknal hatékonyabban tavoltja el. A Lantec/Lanpac betétek egyben
feliiletiikon megkdtik a levegdztetés hatdsara a vizbdl kivalo vas és mangan vegyiileteket is,
melyek mechanikus tisztitdssal (gézborotva) tavolithatok el.

A sztrippeld tornyok magassaga 6,25 m, atmérdjiik 0,92 m, a levegd elszivd csovek (AL
DIN 500) atmérdje 0,5 m. A toronyba LANTEC/LAPAC XL R toltet keriil beépitésre. A
LANTEC/LANPAC toltet mennyisége 1,2 m’. Az egyes sztrippelé tornyok optimalis

kapacitasa (tisztitasi toréspont) 18,6 m’/h.
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8.7.3. Kiaramlo tartaly

A sztrippelé tornyok alatt két db 1,8 m’ térfogati gyljtétartaly taldlhatd, amelybe a
tisztitott viz csepeg be. A tartalyrészekbe un. kiarasztd szivattyuk taladlhatoak, amelyek a
tisztitott vizet a szikkasztd drénbe tovabbitjak. A szivattytkat itt is szintvezérld WNC
elektronika ¢és szintérzékeld vezérli, a gytjtétartalynal leirt modon. A kidrasztd szivattyuk 2”
méretli csOvezetéken nyomjak ki a tisztitott vizet a szikkasztoba. A kidrasztd csovon egy-egy

mintavevo csap talalhat6, amelyen a kidrasztott viz mintazhato.
8.7.4. Cseppfogo tartaly

A ventilatorok szivé tizemben miikddnek tehat a sztrippeld tornyok tetején szivjak el a
szénhidrogén gbzoket. A levegdaramba bekeriilé viz nagy kart okozhat — kiilondsen télen — a
ventilatorokban. A cseppfogdk a belsd tereldlemezek segitségével eltavolitjdk a vizpara

jelentds részét, €s igy a ventilator lapatokra nem fagyhat ra a vizpara.
8.7.5. Elszivo ventilator

Elszivo ventilator Ventifilt gyartmanya VF-63/2880 tipusu 4 kW villamos és 120 Pa-on
3800m’/h fizikai teljesitmény(i radial ventilator, amelyen keresztiil aramlanak a szennyezett
gazok. A miikddésiik az atemeld szivattyukkal szinkronizaltan a WNC vezérldkkel torténik. Az
atemeld szivattyuk ¢és a ventildtorok ilizemodraja regisztralt, igy a tornyonként atfolyd

vizmennyiségrol elektronikus adat all rendkelkezésre.
8.7.6. Aktiv szenes szurorendszer

Mindkét air sztripper egységhez 6nalld aktiv szenes, Un. talcas sziirbegység tartozik. A
szlirbegységben 5 talca helyezkedik el, amelyekben NORIT 5/7 specialis adszorber talalhatd
elméleti 32%-0s adszorpcios kapacitassal. A szennyezett levegd alulrol aramlik felfelé, és igy
elsdnek az alsd talcdban 1évd aktiv szén fog telitddni. A telitdédés mértékét a sziirbegység
kiilonboz6 talcaszintjein PID langionizacids detektorral mérjiik idészakosan évente pedig
akkreditalt mintavétel késziil a kidrasztd csovon rendszeresitett mintavételi ponton. Abban az
esetben, ha az also talca telitddik a tdlca anyaga eltavolitasra keriil, és a talcak egy emelettel
lejjebb kerlilnek. A legfelsd talcaba lesz betdltve az 1j, friss aktiv szén. Ezzel az eljarassal
biztositott a csaknem ,,0” karosanyag kibocsatds és az aktiv szén elméleti adszorbcids

kapacitdsanak a megkozelitése. Az aktiv szenes szlir@ kiaraszté csovén egy TOC mérd is
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elhelyezésre kertiil, amely folyamatosan méri és negyedoras atlagokkal rogziti az 6sszes szerves

szén alapu kibocsatast.

A bemutatott vizkezeld rendszerben a BIOCENTRUM Kft. altal eddig megtisztitott viz

mennyisége meghaladja az 5.000.000 m’-t.

A vizkezeld berendezés miiszaki kialakitasi abrajat a /5. melléklet tartalmazza.
8.8 Szikkaszto drén elrendezése és kialakitdsa

A szikkaszt6 drén a 7861/6 hrsz-u ingatlanon keriil 1étesitésre. A szikkaszto drén kiépitését
lancos kotro berendezéssel tervezziik kialakitani. A szikkaszté drén mélysége 3,0-3,5 m,
melyben coule kavicstestbe dgyazva keriilnek elhelyezésre a perforalt dréncsovek. A perforalt
dréncsovek atmérdje 160 mm-es, valamint 1,2 mm-es réselésii. A coule kavicstest folé
geotextilia, majd sajat réteganyag keriil visszatoltésre a felszinig. A szikkasztd drén kiépitése
70 m-es hosszban tervezett. A bedramld viz hozaméanak szabdlyozasara, vagy a teljes
drénszakasz ledllitdsdra szabalyozo szelep beépitése javasolt. A maximalis vizszint
bedllitdsdhoz egy Uszokapcsolo is beépitésre keriil. A betaplald akndbdl a vizet bordézott,
perforalt PVC csoével vezetjiik ki, 0,1 %-os lejtéssel, a drénszakasz végén a szelldztetéshez
tartozik egy felszini kivezetés. A szikkasztas nyomon kovetését figyeldcsovek létesitésével

tervezziik. A szikkasztd drén kialakitdsanak miiszaki dbréajat a 16. melléklet tartalmazza.
8.9 Csovezetékek

A viztisztitd berendezéshez a szennyezett vizet, illetve a tisztitas utan a szikkaszto
drénekben a tisztitott vizet KPE csOvezeték rendszeren keresztiil kell vezetni. A tervezett
vizmennyiséget figyelembe véve 27-os kiilsé atmérdjii vezetéket terveziink a vizkitermeld
szivattyuktol a viztisztitoig, a viztisztitdo egyes elemei kozott, illetve a viztisztitobol kiinduld
kidraszto vezetékeknek. A viztisztitdé berendezésben lezajlo oxidacids folyamatok miatt
kialakul6 lerakddasok miatt tartalék 5/4°-os atmérdjii vezetek lefektetése is javasolt.

A termeld kutak elektromos energia ellatasa a vizvezeték halozattal parhuzamosan fektetett
5x2,5 mm” 4atmérdjii kabelen biztosithato a viztisztitonal elhelyezett elektromos méréhelytél
kiindulo eloszté alkdzpontokbol. Az elektromos rendszer kivitelezésénél figyelembe kell venni
a vonatkozo érintésvédelmi eldirdsokat, ezért a rendszer kozpontilag Fi relével védjiik.

A karmentesitd rendszert leallas nélkiil, tehat a téli félévben is lizemeltetni kell, emiatt a

vizszallito csoveket lehetdség szerint a fagyhatar ala kell mélyiteni. Ahol valamilyen okbol ez
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nem lehetséges (pl. viztisztitod részegységeit 6sszekotd csOhaldzat) vagy talzott koltséget jelent,
ott szigetelésérdl gondoskodni kell. A felszin alatti csévezeték fektetés az iizem-és
munkabiztonsdg szempontjabol is Iényeges, kiillondsen a miikodd tlizemi teriileteken és
kozlekedd utak esetében, mert igy elkeriilhetd a teriileten a véletlen vagy szandékos rongalas
miatt bekovetkezo lizemzavar. Tapasztalatunk szerint a fagyhatds aramlo viznél 30 — 40 cm-nél
nem mélyebben huzdédik, ebben a mélységben elhelyezett csOvezeték rovid — 3 — 5 oras —

leallas soran sem fagy el.
8.10 Monitoring kutak elrendezése és kialakitdsa

A javasolt monitoring kutak a 7861/6, 7862/12, 7852/2, 7844/1, 7844/2, 7737/11 és 7803
hrsz-0 ingatlanokon keriilnek kialakitasra. A monitoring kutak a kovetkezok: FM1, FM2, FM3,
FM4, FM5, FM6, FM7, FM8, FM9, FM10.

A monitoring kutak szarazspiral furéasi technologiaval keriilnek kialakitasra. A monitoring
kutak tervezett talpmélysége ~9 méter, a végleges talpmélység a terepen, a rétegsor alapjan
keriil kialakitasra. A kutak a felszintdl a tervezett talpmélységig 218 mm atmérdvel keriilnek
kialakitasra, majd a furatokba @110 mm KG-PVC béléscsd keriil. A béléscsd a felszintol
szamitott ~6 m-es mélységtdl a kuttalpig sziir6zott, felsd szakasza réseletlen. A kutak szlir6zott
szakasza 0,75 mm-es résméretli perforalt csovel keriil kiépitésre. A szlrdzott szakasz
tervezetten 3 méter hosszon keriil kiépitésre. A monitoring kutak esetében nem kertl kiépitésre
iszapzsdk. A béléscsd a talpon lezar6 idommal felszerelt. A PVC cs6 és a furat fala kozotti
gylirlistér a szlirdzott szakasz felsd pereméig 2-4 mm szemcseméretli, osztalyozott, mosott
szlirokaviccsal, folotte 0,5 m hosszon homokszoérassal, e f6lott 1 méter hosszon bentonitos
cementzaggyal, majd sajat réteganyaggal keriil kitoltésre. A béléscsd a felszin felett 0,3
méterrel végzddik. A kutak védelmét 300*300 mm betongallér képezi, a tovabbi védelmet a
felszin felett 0,5 méter hosszon kialakitasra keriild acél fejcsd biztositja, melyre zarhato acél

véddsapka keriil. A monitoring kutak kialakitasi vazrajzat a 17. melléklet tartalmazza.
8.11 Mentesito rendszer probaiizeme

A probaiizem el6tt minden termeld kutban szivattyGzasi és visszatoltddési tesztet kell
végezni, hogy a probaiizem induldsakor mar valamennyi kutra egyedileg meghatdrozott

vizmennyiség-leszivasi (n. Q-H) gorbe alljon rendelkezésre. Minden termeld kuatban olyan
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vizkitermelési iitemet kell beallitani, amivel a kutak talpatol 0,5 — 1 m-re elhelyezett szivattyuk
maximalis vizszintsiillyesztést tudnak eldidézni, s ezt tartdsan fenn is tudjak tartani.

A karmentesitd rendszer telepitése utdn az lizemi paraméterek bedllitdsara és a rendszer
optimalizalasdhoz egyhdnapos probaiizemet kell folytatni. A probaiizem alatt a mérések és a
mintavételek gyakorisdga striibb kell, hogy legyen, mint a normal lizemmenet id6szakaban.
Ekkor kell meghatarozni és 6sszehangolni a kutszivattytk €s az atemeld szivattyuk hozamat, a
viztisztitd egyes részegységeiben a tartdzkodasi iddket, a viztisztitdshoz sziikséges
segédanyagok pontos mennyiségét, illetve a szikkasztds paramétereit.

A probaiizem soran kell pontosan beallitani a viztisztitd berendezés mikodését az egyes
egységek kozotti vizmozgast biztosito atemeld szivattytk megfeleld hozambeallitasa révén. Az
ily modon miikdddé rendszer minden részegysége utani mintavételi pontrdl 12 6ras lizemelés
utan vizmintat kell venni, amelyet a legrovidebb idon beliil akkreditalt laboratériumban kell
vizsgaltatni az el6irt szennyezdanyagokra. A vizsgélati eredmények birtokaban lehet az esetleg
sziikséges modositasokat elvégezni, amelyek a minden résztechnoldgia utani mintavételnek
kdszonhetden precizidsan €s célirdnyosan tudjak optimalizalni a viztisztito mikodését.

A ventilatorokban elhelyezett aktiv széntoltet telitettségét rendszeres levegd-mintavétellel
¢s vizsgalattal kell ellendrizni. A toltetcsere periodusat a probalizem soran lehet meghatarozni.

A szikkasztassal kapcsolatosan a probaiizem soran azt kell vizsgdlni, majd beallitani, hogy
a szikkasztd drénbe, mennyi vizet lehet juttatni anélkiil, hogy a felszinen belviz alakulhasson ki,
illetve annak elkeriilésére, hogy a teriiletrdl a tilfolyon tisztitott viz tdvozzon.

Uzemnaplot kell vezetni, amelybe fel kell jegyezni az elvégzett karbantartdsi
tevékenységeket, az esetleges buvarszivattyuk cseréjét, valamint az egyéb, lizemeltetést
befolyasold koriilményeket.

A buvarszivattyuk nyomasszintjét heti rendszerességgel ellendrizni kell, a viztisztito
rendszer karbantartdsat - miikddését, valamint az aktivszenes levegdsziir6t folyamatosan
ellendrizni kell, szlikség esetén cserélni. A viztisztitd rendszer miikodésének ellendrzését heti
rendszerességgel kell végezni, ugymint atfolyds mérd ellendrzése, valamint vizmintavétel a
vizkezeld rendszer bemend ¢€s kimend agarol mintavételi csaprol. Mérni kell a termeld kutak
izemi vizszintjét, le kell olvasni a szivattyik lizemordjat, regisztralni kell a tisztitott viz
mennyiségét, valamint lehetdség szerint a felhasznalt segédanyagok mennyiségét is. Az
Osszegyllt homokot és iszapot, illetve szabadfazist sziikség szerint a rendszerbdl el kell

tavolitani, majd elszallitani.
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A felsorolt tevékenységek ellatdsat naponta a helyszinen tartozkodo kezeldszemélyzet
tudja csak biztositani, vagyis a karmentesitd rendszer a probaiizem alatt alland6 emberi
feliigyeletet igényel.

A mintavételi eredményeket a 6/2009 (IV. 14.) KvVM EUM-FVM rendeletben

meghatarozott ,,B” szennyezettségi hatarértékek szerint kell értékelni.
8.12 A kdarmentesitéshez sziikséges infrastruktiura

A karmentesitéshez elektromos aram sziikséges, amely a termeld kutakban 1€vo
szivattyuk, valamint a viztisztitd berendezés részegységeiben elhelyezett atemeld és kiaraszto
szivattyik mikodését biztositja.

e A termeld kutak szivattytiihoz 6sszesen 12*1,1 kW= 13,2 kW teljesitményre,

e a gyljtészivattythoz (feladés): 2*2,2 kW= 4,4 kW,

e aventilatorokhoz: 2*4 kW= 8 kW,

e a kidrasztd szivattyikhoz: 1*4 kW + 1*22 kW= 6,2 kW teljesitményre van
szikség.

fgy 6sszesen tervezett energiaigény maximum 32 kW.

A rendszer alapvetéen hdromfazisti dramot igényel (fesziiltség: 400 V, dramerdsség:
3x25 A), de legalabb 3 db egyfazisu aramforrds (fesziiltség: 230 V, dramerdsség: 4 A)
kiépitésére is sziikség van, az alkalmanként hasznalatos szerszamgépek, berendezések
iizemeltetése céljabol. A villamos energiat szolgaltatd primer vezetéket az érintett telephelyen
beliili vezetékhalozatrol célszerii vételezni.

A viztisztitd berendezést alkoto tartdlyokat és tornyot stabil, teherbird betonalapon kell
elhelyezni. A betonalap tervezett mérete kb. 5x12 m (60 m?). A vizkezeléshez sziikséges
anyagokat €s a vizkezelés soran keletkezett szilard ill. folyékony vagy iszapszerii hulladékokat
a vizkezeld mellett, zart és tetdvel fedett ideiglenes tarold helyeken kell tarolni.

Az allanddan vagy iddszakosan a karmentesitéssel érintett teriileten dolgozok figyelmét
figyelmeztetd tablakkal és feliratokkal kell felhivni az esetleges veszélyekre. Ahol ez sziikséges
(pl. ideiglenes munkagodor kialakitdsa), kordonnal kell elzarni az adott munkateriiletet az
esetleges munkabaleset elkeriilése érdekében. Ejszaka a szoban forgo teriileten munkavégzés
nem torténik, ezért alland6 fényforras, vilagitds felszerelése sziikségtelen. A
kezeldszemélyzetnek azonban rendelkeznie kell ideiglenesen kiépithetd fényforrassal az

esetlegesen sotétben bekovetkezd havaria elharitasara.
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8.13 Altalinos munkavédelmi kivetelmények a fiirdsi és a mintavételi tevékenységek kapcsin

Minden dolgozénak elézetes munkavédelmi oktatast kell kapnia a teriileten wvald
munkavégzés megkezdését megeldzéen. A dolgozok foglalkoztatdsdnak egészségiligyi ¢és
palyaalkalmassagi feltétele, hogy csak egészséges, lizemorvos altal alkalmasnak tartott
dolgozok tartozkodhatnak a munkateriileten. A gépkezeldknek érvényes jogositvannyal,

engedéllyel kell rendelkezniiik.

Az alabbi védofelszerelések sziikségesek furdsi és mintavételi tevékenységekhez:

e Fejvédelem: védosisak

e Szem- és arcvédelem: szaras szemiiveg (pattano szilard részecskék, mechanikai
artalmak ellen)

o Kézvédo eszkdz: szerves vegyi anyagoknak ellenalld véddkesztyli

o Labvédelem: biztonsagi véddbakancs

e Munkateriilet: Lathatosagi mellény

e Hallas: fiildugo, fiiltok.

Az egyéni véddeszkozoket valamennyi dolgozonk szdmara biztositani kell, személyre
sz6loan, dokumentaltan kiadva. Haszndlatuk a kockézat elemzések eredményének megfeleléen
kotelezod, karban- és tisztantartasuk a dolgozok feladata. A megfeleld véddeszkoz hianyaban a

dolgozonak kotelessége a munkat megtagadni.
Munkavégzés
A munka megkezdése eldtt biztonsagtechnikai szempontbdl az alabbiakat kell ellendrizni:
* a dolgozdok munkaképes allapota,
* munkavégzési kockazatelemzés,
= védofelszerelések/berendezések,
= gépek lizembiztonsaga,
= elektromos berendezések.

A munka befejezésekor a munkagépeken az alabbiak betartasa és ellendrizése kotelezo:

= a gépeket biztonsagos €s mas gépek mozgasat nem akadalyozo modon le kell parkolni,

= az elektromos berendezéseket fesziiltség mentesiteni kell.
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8.14 A miiszaki beavatkozads iitemterve

Az alabbi tablazat mutatja be a miiszaki beavatkozas egyes részmunkaihoz sziikséges
idétartamokat a munka megkezdéséhez képest, havi felbontasban, valamennyi sziikséges

engedély (elsésorban vizjogi 1étesitési engedély) birtokaban:

| 1. év
1. honap |2. hénap|3. honap (4. honap| 5. honap|6. honap | 7. honap|8. honap|9. honap [ 10. honap|11. hénap|12. hénap

Munkafazisok megnevezése

Fel las, kar ito dszer Kiépitése (termelé kutak, viztisztito
rendszer, szerelvényezés, szikkaszté drén létesitése)
Kattisotithe. ka T
rr 0
Vizkitermelés, virtisatitas, visszaszikkasztas iizemel

Vizszint lebegtetés, termel6 kutak idészakos leallitisa, felkésziilés a
karmentesités lezirdsara
Dokumenticiok dtadisa-atnyujtasa (Miiszaki beavatkozasi
Zarédol ici6 készitése)

2. év
1. honap |2. honap|3. honap [4. honap [5. hénap|6. honap|7. honap|8. honap|9. honap | 10. honap| 11. honap|12. honap

Munkafizisok megnevezése

Felvonulis, kar it6 rendszer kiépitése (termel6 kutak, viztisztito
rend Ivényezés, szikkaszté drén létesitése)
e -
Probaii
Vizkitermelés, vistisztitis, visszaszikkasztas N N I N A EN

Vizszint lebegtetés, termelé kutak idészakos leallitasa, felkésziilés a
karmentesités lezirdsira
Dok taciok atadasa-atnyidjtasa (Miiszaki beavatkozasi
zarddokumentacio készitése)

3. év
1. honap |2. hénap|3. honap 4. honap| 5. honap|6. honap | 7. honap|8. honap|9. honap [ 10. honap|11. hénap|12. hénap

Munkafazisok megnevezése

Fel las, kar ité rend: kiépitése (termelé kutak, viztisztito
rendszer, szerelvényezés, szikkaszté drén létesitése)
Kattisotiths. ka T

Probaii

Vizszint lebegtetés, termel6 Kutak idészakos leallitisa, felkésziilés a
karmentesités lezirasira
Dokumentaciok atadasa-atnyujtasa (Miiszaki beavatkozisi
Zirédol jci6 készitése)

4. év
1. hénap |2. hénap |3. honap [4. honap|5. hénap| 6. honap| 7. honap 8. honap [9. honap|10. honap|11. hénap|12. honap

Munkafizisok megnevezése

F las, kar it rendszer Kiépitése (termelé kutak, viztisztito
rendszer, szerelvényezés, szikkaszté drén létesitése)
Kattis rtiths. a 7

Pr

Vizkitermelés, viztisztitas, vi ikkasztas ii
Vizszint lebegtetés, termeld kutak idészakos leallitasa, felkésziilés a
kiarmentesités lezirdsara
Dok taciok atadasa-atnyijtasa (Miiszaki beavatkozasi
zarédokumentacio készitése)

5. év
1. honap |2. hénap|3. honap 4. honap|S. honap|6. honap | 7. honap|8. honap|9. honap [ 10. honap|11. hénap|12. hénap

Munkafazisok megnevezése

Fi las, kar ité rend: kiépitése (termeld kutak, viztisztité
rend: Ivényezés, szikkaszto drén létesitése)
Kattis dfitas. ka T
Prébaii
Vizkitermelés, viztisztitas, vi ikkasztas ii lteté

Vizszint lebegtetés, termeld kutak idészakos leallitasa, felkésziilés a
karmentesités lezirasira
Dokumentaciok atadasa-atnyujtasa (Miiszaki beavatkozasi
Zirédol ici6 készitése)

A karmentesitd rendszer kiépitésének, valamint a miiszaki beavatkozas lefolytatasanak €s
lezarasanak tervezett idéigénye Osszesen 60 honap. A miiszaki beavatkozas utols6 1 évében
vizszint lebegtetéssel, valamint a termel6 kutak idészakos leallitdsaval, rendszeres mintavétellel
¢s laboratoériumi vizsgalatokkal ellendrizziikk az oldott klorozott alifds szénhidrogén

koncentraciok alakulasat a vizsgalt teriileten, ezzel felkésziilve a kdrmentesités lezarasara.
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Az utéellendrzés (utdmonitoring) a miiszaki beavatkozasi zarddokumentacid hatdsagi

elfogadasa utan, a hatosag altal meghatarozott iddtartamig kotelezéen végzendo.
8.15 A miiszaki beavatkozas tervezett koltsége

A miiszaki beavatkozas koltsége az ex situ on site beavatkozasra, azaz a ,,pump and treat”
eljarasra lett meghatarozva. A koltségek a ,D” karmentesitési célallapot hatarértékek
figyelembevételével lettek kiszamitva. A FALCO Zrt. teriiletein a szennyezddéssel érintett
talajviz térfogata, a talajviztartd réteg vastagsaga, a szennyezddés jol definialhato
elhelyezkedése miatt optimalis lehetdséget biztosit a ,,pump and treat” modszer alkalmazésa. A

varhato koltségek a ,,D” karmentesitési célallapot hatarértékek figyelembe vételével:

e miiszaki beavatkozds mutargyainak kiépitése (termeld kutak, szivattyuk telepitése,
vizkezel6 rendszer, szikkaszté miitargy): mintegy 80 millié Ft + AFA,
o lizemeltetési feladatok ellatasa: 55 millié Ft + AFA,

e karmentesitési monitoring vizsgalatok: 12 millié Ft + AFA.

A ,,pump and treat” modszer varhat6 teljes koltségigénye 60 honap tervezett lizemiddvel

szamolva mintegy 147 milli¢ Forint + AFA.

9. A miiszaki beavatkozas varhato eredménye

9.1,,D” karmentesitési célallapot hatarértékek bemutatdisa

A felszin alatti vizre javasolt ,,D” karmentesitési célallapot hatarértékek a kovetkezok:

"D" hatarérték
Szennyezéanyag
talajvizre [pg/L]
Tetraklor-etilén (PCE) 508
Triklor-etilén (TCE) 70
cisz 1,2-diklor-etilén (DCE) 75
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9.2 A beavatkozastol vart eredmények

A miiszaki beavatkozas célja a felszin alatti viz oldott klorozott alifas szénhidrogén
szennyezettségének ,,D” karmentesitési célallapot hatarértékek ala csokkentése.

A javasolt ex situ, on site karmentesitési technologia (,,pump and treat”) alkalmazéasaval a
sekély viztartoban (talajvizben) ,,D” hatarérték alatti koncentraciokat lehet kimutatni a FALCO
Zrt. terliletein.

Tovabbd az aktiv miszaki beavatkozas soran elvart eredmény, hogy a mobilis
szennyezOanyagok elterjedési teriiletének ndvekedése ne torténjen meg, azaz tovabbi
kornyezeti elemek ne sériiljenek, vagyis az oldott szennyezettség ne veszélyeztesse a Sardéri

vizbazis teriiletén 1évo vizmu kutakat.

A miszaki beavatkozdas eredményes lezarasaval a talajvizben azonositott
szennyezOanyagok a tovabbiakban human-egészségiigyi vagy Okologiai kockazatot nem

jelentenek.

10. Karmentesitési Monitoring Program

10.1 A monitoring rendszer elemei

10 darab sekély talajvizet megcsapold monitoring kut (FM1 — FM10 jell), illetve 4 db
(IMF1, IMF2, IMF3, IMF14) ideiglenes mintavételi furat 1étesitése javasolt annak érdekében,
hogy a jovOben nyomon lehessen kovetni az oldott klorozott alifas szénhidrogén csova és az
oldott PAH csdva viselkedését. A monitoring kutak €s ideiglenes mintavételi furatok helyének
kijelolése a vizsgalt teriilet beépitettségi viszonyainak figyelembevételével tortént. A javasolt
monitoring kutak tervezett elhelyezkedésének vizszintes koordinatdit a 18. melléklet

tartalmazza, grafikusan pedig a /7. térkép mutatja be.

A klorozott alifas szénhidrogének térbeli és idobeli koncentrdcio valtozasainak nyomon

kovetésére a monitoring kutak és mintavételi furatok elrendezése az aldabbi.:
e acsova északnyugati, felvizi oldalan 1 db (FM1) kat,

e acsoOva hossztengelye mentén 4 db (FM2, FM3, FMS5, FM6) kut,
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e acsoOvanyugati peremén 2 db (FM4, FM8) kut,
e acsova keleti peremén 1 db (FM7) kut és 1 db (IMF1) mintavételi furat,
e acsoOva délkeleti, alvizi oldalan 2 db (IMF2, IMF3) ideiglenes mintavételi furat,

e acsoOva északi oldalan, a Savaria Patyolat Kft. teriiletén 1 db (IMF14) mintavételi furat.

A PAH-ok tekintetében a monitoring kutak elrendezése a kévetkezo:

e acsova északnyugati oldalan, a C311 jelt furat kdrnyezetében mar meglévo, 1 db (INJ-

3) kut,
e acsova nyugati oldalan 1évo6 forrésteriileten, a C303 jelt furat helyén 1 db (FM9) kat,
e acsoOva déli oldalan 1 db (FMS) kut,
e acsova nyugati/ délnyugati peremén 1 db (FM4) kt,
e acsova délkeleti peremén 1 db (FMS5) kat,

e acsova délkeleti oldalan 1 db (FM10) kat.
10.2 A monitoring tevékenység céljai és miiszaki tartalma

A monitoring tevékenység célja, hogy a délkelet fel¢ terjedd oldott szénhidrogén csdva

sekély viztartora kifejtett hatasat ellendrizze.

A folyadékszinteket és a terepi paramétereket (homérséklet, pH, fajlagos elektromos
vezetOképesség, redoxpotenciadl, oldott oxigén) félévente az Osszes kialakitasra kertild

monitoring kutban meg kell mérni.
A lenti monitoring program az Uj monitoring rendszer kiépitését kovetd ot évig érvényes,
az eredmények kiértékelését kovetden a monitoring programot feliil kell vizsgalni, és szlikség

esetén javaslatot kell tenni a monitoring program modositasara.

A kovetkezd 5 éves idOtartamra vonatkozd karmentesitési monitoring vizsgalatok

mintavételi és analitikai programja az alabbiak szerint 6sszegezhetd:

o ¢éves gyakorisdggal a kialakitasra keriild 8 db j monitoring kitban (FM1, FM2, FM3,
FM4, FM5, FM6, FM7, FMS), valamint 4 db ideiglenes mintavételi furatban (IMFI,
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IMF2, IMF3, IMF14) talajviz mintavétel sziikséges oldott klorozott alifas szénhidrogén

koncentraciok vizsgalata tekintetében,

o féléves gyakorisaggal a vizkezeld rendszer bemend agarol, illetve a kimend agarol
mintavétel sziikséges oldott klorozott alifds szénhidrogén koncentraciok vizsgalata

tekintetében,

e ¢ves gyakorisdaggal a vizmu kutakbol (2 legkozelebbi kutbol) oldott klérozott alifas

szénhidrogén koncentraciok vizsgalata tekintetében,

o ¢éves gyakorisaggal az ipari vizkutakbol (B-70, FALCO-1 és FALCO-2 jelii kutak)

oldott klorozott alifas szénhidrogén koncentraciok vizsgalata tekintetében,

o ¢éves gyakorisaggal 2 db ponton a kozeli felszini vizfolyasbol oldott klorozott alifas

szénhidrogén koncentraciok vizsgalata tekintetében,

o féléves gyakorisdggal 6 db monitoring kutbol (FM4, FMS5, FMS8, FM9, FM10, INJ-3)

talajviz mintavétel oldott PAH koncentraciok vizsgalata tekintetében,

o éves gyakorisiggal tovabbi vizmintavétel sziikséges 4 db monitoring kutbol AVK

paraméterek, oldott oxigén, metan és etilén koncentraciok vizsgalata tekintetében.
10.3 Mintavételek modszertana

A monitoring vizsgalatok soran, a mintavételeket megel6zéen minden monitoring
miitargyban folyadékszint mérést kell végezni. A monitoring kutakbol tisztitoszivattyuzast
kovetden keriilhet sor talajvizmintak vételére. A tisztitoszivattytizast addig kell végezni, amig a
felszin alatti viz fiziko-kémiai paraméterei (homérséklet, pH, fajlagos elektromos
vezetoképesség) allandosulnak. A felszin alatti vizbdl vett mintakat sotét, légmentesen zarhato
ivegedénybe kell venni, a laboratoriumba szallitasig +10 °C alatti hémérsékleten kell tarolni. A
mintdkat a mintavételtdl szamitott 24 o6ran beliil laboratoriumba kell szallitani. A felszin alatti
és felszini vizmintavételt, valamint a mintak tartositasat és szallitdsat a megfeleld az MSZ

szabvanyok szerint kell végezni.

A kémiai laboratoriumi analitikai vizsgalatokat a 6/2009 (IV.14.) KvVM-EiM-FVM
rendeletnek megfelel6 modszerekkel, illetve a rendeletben nem szabéalyozott komponensek
esetében a vonatkoz6 szabvanyok szerint kell elvégezni. A talajviz mintavételt csak mintavételi

akkreditacioval rendelkezd szervezet végezheti.
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A keresztszennyezések minimalizalasa érdekében a vizmintavételeket az eldrelathatolag
nem szennyezett talajvizli kutakban kell kezdeni, és az egyre szennyezettebbekkel kell folytatni
(a kiviilrél befel¢ haladas elvét kell kovetni). E sorrendet a mintavételi tervben meg kell

hatarozni.
10.4 A vizsgalati eredmények feldolgozadsa, értékelése

A monitoring vizsgalati jelentésnek tartalmaznia kell:

e a mintavétel id6pontjat,

e azelvégzett vizsgalatok tipusait, rovid modszertanat,

e alaboratdriumi analitika vizsgalat modjat,

e avizsgalati eredmények értékelését,

e amonitoring tevékenységgel kapcsolatos javaslatokat,

e csOperemtdl mért és a szamitott abszolut folyadékszinteket tabladzatos formdban,

e laboratériumban mért kémiai analitikai eredményeket, valamint a helyszinen meghatarozott

kémiai €s fizikai paraméter értékeket tablazatos formaban,
e a felszin alatti vizben oldott szennyezdanyagok koncentracioit kutanként idésorszertien,
e avizszinteket iddsorszeriien minden kut adatat egy diagramban bemutatva,
e aterepi €s a laboratoriumi mérési jegyzokonyvet,

e vizszint térképet, valamint a mért oldott szennyezOanyag koncentraciok térképi

bemutatasat,
e az oldott szennyezOanyag csova stabilitdsara vonatkozo6 becslését,

e 6 db PAH vizsgalati eredmény rendelkezésre allasat kovetden trendvizsgalat elvégzését.
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1. melléklet
FALCO Zrt. meghatalmazasa



Megbizo: Cimzett:

FALCO Zrt. BIOCENTRUM

Kornyezetvédelmi és Vizgazdalkodasi Kft.
H-9700 Szombathely, Zanati ut 26. H-3211 Gyongydsoroszi, Ercel ut 1.
(KUJ: 100 224 591; K'TJ: 100 426 945)
Ugyintézé: Katoli Gabor Ugyintézé: Magyar Balazs
Tel.:+36-20-330-7409 Tel: +36-70-319-9488

Téma: megbizdlevél, hatdsagi iigyekben valé eljdrdshoz
Targy: Megbizo levél

A FALCO Zrt. (cégjegyzékszam: 18-10-100539, addszam: 11302526-2-18, KUJ: 100 224 591; KTJ:
100 426 945) alulirott, cégszeriien eljaré képviseldi —a 068536 szami megrendeld, és FAL-0218, ill.
K-12-300/2018. szamu vallalkozasi szerzédés szerint - megbiztadk a BIOCENTRUM Kft.-t
(cégjegyzékszama: 10-09-024693, adoészam: 11753795-2-10), hogy a FALCO Zrt. (H-9700
Szombathely, Zanati ut 26. szdm alatti) telephelyén (a Biocentrum Kft., Budapest 2018. aprilis
keltezésli  tényfeltarasi zarodokumentacié kovetkeztében) végzendé VOC] karmentesitéssel
kapcsolatos iigyben a FALCO Zrt. nevében és helyett a tényfeltarasi zarédokumentaciét, a
miiszaki beavatkozasi tervet és ,,Vizjogi létesitési”, késGbbiekben ,,Vizjogi iizemeltetési” és egyéb,
sziikségszeriien kapcesolodé engedélyek iranti kérelmeket (elektronikusan és/vagy papir alapon
egyarant) benyijtsa, és az eljirds sorin a nevében és helyette teljes kirien eljarjon az iigyben az
eljard illetékes hatésiagoknal, hivatalos szerveknél (beleértve a jogutdd és masodfoku szerveket,
szakhatosagokat is), kozmiiszolgaltatoknal (beleértve a sziikséges dokumentaciok, jelentések,
Jegyz8konyvek, engedély kérelmek, kérvények, nyilatkozatok stb. benyujtését, az elektronikus épitési
naplok vezetését, a hatosagi, szakhatosagi eljarasi dijak, illetékek befizetését, ill. az tigyintézdkkel
folytatando telefonos és a személyes konzultacidkat is).

A megbizas az ligy jogerds és végrehajthatd hatarozatokkal lezart elintézéséig érvényes.

Szombathely, 2018. apyilis 26.

............ U DO
FALCO Zrt. /IfiLCO Zrt.

Novék Tibor Vecsey Dénes
vezérigazgatd igazgatosagi tag
Megrendel6 Megrendel6

FAL@D’Zrt
9700 Szoxﬂn bat [

hel
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2. melléklet

Tervezdi és szakértdi jogosultsagok



WWH{EHEHWI' Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara
=+ ]

it =y Telefon: (I) 455-88-60  Fax: (1) 455-88-69
=" Cim: Budapest IX. keriilet 1094 Angyal utca 1-3.
Pyt

(‘.II"'
Thigy b~ Honlap: http://www.bpmk.hu

Ugyszam: 2315/2/01/2017
Ugyintéz6 neve: Hujbert-Biré Olga

Targy: Hulladékgazdilkodasi szakértd tevékenység engedélyezése
HATAROZAT

Név:  Magyar Baldzs

Lakcim: 1223 Budapest Sargabarack utca 15,
Végzettségek:

okl. banyamérndk (szima: 201624, kelte: 1974/06/27)
Kamarai nyilvantartasi szim: 01-5433, 01-60251

szaméra az alabbi tevékenység folytatdsit engedélyezem, ezzel egyidejiileg a jogosultsdgot a
Magyar Mémnéki Kamara altal vezetett névjegyzékbe bejegyzem:

SZKV-1.1. - Hulladékgazdalkoddsi szakértd

Az engedély hatirozatlan ideig érvényes.

A hatérozatot a tervezd- és szakérté mérnékck, valamint épitészek szakmai kamardirdl szél6
1996. évi LVIIL torvény 42. §-dban és a kérmyezetvédelmi, természetvédelmi, vizgazdalkoddsi
és tdjvédelmi szakértSi tevékenységrdl sz616 297/2009.(XI1. 21.) kormdnyrendeletben biztositott
hataskéromben hoztam.

A hatérozat a kérelemnek helyt adott, ezért a kozigazgatdsi hatosdgi eljdrds és szolgdltatds
dltaldnos szabdlyairdl szolé 2004. évi CXL. térvény 72. § (4) bekezdése alapjan az indokol4st
€s a jogorvoslatrél sz610 tdjékoztatast mellfztem.

Kelt: 2017. December 6.

r. Ronkay Ferenc
p.h. 3

1. Magyar Baldzs (1223 Budapest Sargabarack utca 15.)
2. Irattar

Kelt: 2017. December 6. 1/1. oldal Ugyszam: 2315/2/01/2017
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_ j{lﬂﬂ”m H"”"ﬂl flf Budapesti és Pest Megyei Mérniki Kamara

Ugyszam: 2316/2/01/2017
Ugyintézé neve: Hujbert-Biré Olga

Targy: Levegdtisztasag-védelem szakérté tevékenység engedélyezése
HATAROZAT

Név: Magyar Baldzs

Lakcim: 1223 Budapest Sargabarack utca 15,
Végzettségek:

okl. banyamérndk (szima: 201624, kelte: 1974/06/27)
Kamarai nyilvantartasi szim: 01-5433, 01-60251

szamadra az aldbbi tevékenység folytatasit engedélyezem, ezzel egyidejiileg a jogosultsagot a
Magyar Mémdoki Kamara dltal vezetett névjegyzékbe bejegyzem:

SZKV-1.2. - Levegétisztasag-védelem szakértd

Az engedély hatrozatlan ideig érvényes.

A hatdrozatot a tervezd- és szakérté mérnékok, valamint épitészek szakmai kamardirél szold
1996. évi LVIIL torvény 42. §-dban és a kérnyezetvédelmi, természetvédelmi, vizgazdalkoddsi
és tajvédelmi szakértGi tevékenységrdl sz6l6 297/2009.(X11. 21. ) kormdanyrendeletben biztositott
hatdskdrémben hoztam.

A hatdrozat a kérelemnek helyt adott, ezért a kozigazgatdsi hatosdgi eljdrds és szolgdltatds
dltalénos szabdlyairdl sz616 2004. évi CXL. torvény 72. § (4) bekezdése alapjan az indokolast
és a jogorvoslatrdl sz6l6 tajékoztatast mellGztem.

Kelt: 2017. December 6. 6

Dk, \Ronkay Ferenc
7 titkar

e

Kapidk:
1. Magyar Baldzs (1223 Budapest Sargabarack utca 15.)

2. Irattar

Kelt: 2017. December 6. 1/1. oldal Ugyszam: 2316/2/01/2017



Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara
s f Telefon: (1) 455-88-60  Fax: (I) 455-88-69
gﬁ "l][‘ l Cim: Budapest IX. kerillet 1094 Angyal utca 1-3.

) Honlap: http://www.bpmk. hu

Ugyszam: 2317/2/01/2017
Ugyintéz6 neve: Hujbert-Bir6 Olga

Targy: Viz- és foldtani kézeg védelem szakértd tevékenység engedélyezése
HATAROZAT

Név: Magyar Balidzs

Lakcim: 1223 Budapest Sargabarack utca 15.
Végzettségek:

okl. banyamérndk (szima: 201624, kelte: 1974/06/27)
Kamarai nyilvintartisi szam: 01-5433, 01-60251

szémdra az alabbi tevékenység folytatisit engedélyezem, ezzel egyidejiileg a jogosultsigot a
Magyar Méméki Kamara 4ltal vezetett névjegyzékbe bejegyzem:

SZKV-1.3. - Viz- és foldtani kozeg védelem szakérts

Az engedély hatirozatlan ideig érvényes.

A hatirozatot a tervezd- és szakérté mérnékok, valamint épitészek szakmai kamardirdl sz616
1996. évi LVIII. térvény 42. §-dban &s a kérnyezetvédelmi, természetvédelmi, vizgazddilkoddsi
és tajvédelmi szakértdi tevékenységrél szol6 297/2009.(XIL. 21.) kormdnyrendeletben biztositott
hataskéromben hoztam.

A hatdrozat a kérelemnek helyt adott, ezért a kozigazgatdsi hatésdgi eljards és szolgdltatds
dltaldnos szabdlyairol sz616 2004. évi CXL. térvény 72. § (4) bekezdése alapjan az indokolast

és a jogorvoslatrél sz6l6 tajékoztatast melléztem.
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Dr: Ronkay Ferenc
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Kelt: 2017. December 6.

1. Magyar Balazs (1223 Budapest Sargabarack utca 15.)
2. Traftar

Kelt: 2017. December 6. 1/1. oldal Ugyszam: 2317/2/01/2017
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Ugyszam: 2318/2/01/2017
Ugyintézé neve: Hujbert-Bir6 Olga

Targy: Zaj- és rezgésvédelem szakértd tevékenység engedélyezése
HATAROZAT

Név:  Magyar Baliazs

Lakcim: 1223 Budapest Sdrgabarack utca 15,
Veégzettségek:

okl. banyamérndk (szima: 201624, kelte: 1974/06/27)
Kamarai nyilvéantartisi szdm: 01-5433, 01-60251

szamara az alébbi tevékenység folytatdsit engedélyezem, ezzel egyidejlileg a jogosultségot a
Magyar Mémdki Kamara &ltal vezetett névjegyzékbe bejegyzem:

SZKV-1.4. - Zaj- és rezgésvédelem szakértd

Az engedély hatrozatlan ideig érvényes.

A hatarozatot a tervezd- és szakérté mérmokik, valamint épitészek szakmai kamardirdl sz6l6
1996. évi LVIL torvény 42. §-dban és a kornyezetvédelmi, természetvédelmi, vizgazddilkoddsi
és tdjvédelmi szakérti tevékenységrél sz616 297/2009.(XIL. 21.) kormdnyrendeletben biztositott
hatéskérémben hoztam.

A hatarozat a kérelemnek helyt adott, ezért a kézigazgatdsi hatésdgi eljdrds és szolgdltatds
dltaldnos szabdlyairdl sz6i6 2004. évi CXL. torvény 72. § (4) bekezdése alapjan az indokolast
és a jogorvoslatrél szol6 tajékoztatist melldztem.

Kelt: 2017. December 6.

p.h.

il
1. Magyar Balazs (1223 Budapest Sargabarack utca 15,
2. Irattar

Kelt: 2017. December 6. 1/1. oldal Ugyszam: 2318/2/01/2017
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Ugyszam: 2319/2/01/2017
Ugyintézé neve: Hujbert-Biré Qlga

Targy: Hidrologiai, vizgyijt6-gazdilkodas, vizkészlet-gazdilkodas, nagytérségi vizgazdilkod4si
rendszerek tevékenység engedélyezése

HATAROZAT

Név:  Magyar Balizs

Lakcim: 1223 Budapest Sargabarack utca 15,
Végzettségek:

okl. binyamérnik (szima: 201624, kelte: 1974/06/27)
Kamarai nyilvantartasi szam: 01-5433, 01-60251

szamara az alabbi tevékenység folytatdsit engedélyezem, ezzel egyidejiileg a jogosultsigot a
Magyar Mémoki Kamara altal vezetett névjegyzékbe bejegyzem:

SZVV-3.1. - Hidrolégiai, vizgyiijt6-gazdilkodds, vizkészlet-gazdilkod4s, nagytérségi
vizgazdalkodasi rendszerek

Az engedély hatirozatlan ideig érvényes.

A hatérozatot a tervezd- és szakértd mérndkok, valamint épitészek szakmai kamardiré! sz616
1996. évi LVIIL torvény 42. §-aban &s a kirnyezetvédelmi, természetvédelmi, vizgazddlkodasi
és tdjvédelmi szakértsi tevékenységrdl sz6l6 297/2009.(XII. 21.) kormdnyrendeletben biztositott
hataskéromben hoztam.

A hatdrozat a kérelemnek helyt adott, ezért a kdzigazgatdsi hatésdgi eljdréds és szolgdltatas
dltaldnos szabdlyairdl sz6l6 2004. évi CXL. térvény 72. § (4) bekezdése alapjén az indokolést
és a jogorvoslatrol sz6l6 tdjékoztatsst mellGztem.

Kelt: 2017. December 6. TR &\
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Dr. Ronkay Ferenc
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Kapidk:
1. Magyar Balazs (1223 Budapest Sargabarack utca 15.)
2. Irattar

Keit: 2017. December 6. 1/1, oldal Ugyszam: 2319/2/01/2017
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Ugyintézé neve: Hujbert-Bir6 Olga
Targy: Viztisztitds tevékenység engedélyezése
HATAROZAT

Név: Magyar Balazs

Lakcim: 1223 Budapest Sirgabarack utca 15.
Végzettségek:

okl. banyamérnik (szima: 201624, kelte: 1974/06/27)
Kamarai nyilvantartasi szdm: 01-5433, 01-60251

szamara az alabbi tev€kenység folytatisat engedélyezem, ezzel egyidejiileg a jogosultsagot a
Magyar Mérn6ki Kamara éltal vezetett névjegyzékbe bejegyzem:

SZVV-3.3. - Viztisztitas

Az engedély hatérozatlan ideig érvényes.

A hatérozatot a tervezd- és szakérté mérmikik, valamint épitészek szakmai kamardirél sz616
1996. évi LVIIL t6rvény 42. §-dban és a kornyezetvédelmi, természetvédelmi, vizgazdalkoddsi
és tdjvédelmi szakértGi tevékenységrdl sz616 297/2009.(XII. 21.) kormdnyrendeletben biztositott
hatask&romben hoztam.

A hatarozat a kérelemnek helyt adott, ezért a kdzigazgatdsi hatésdgi eljdrds és szolgdltatds
dltaldnos szabdlyairol szol6 2004. évi CXL. térvény 72. § (4) bekezdése alapjan az indokoldst
és a jogorvoslatrol szol6 tijékoztatast melldztem.

Kelt: 2017. December 6. N
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‘EiJﬁ}Ronkay Ferenc
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Kapjdk:
1. Magyar Baldzs (1223 Budapest Sargabarack utca 15.)
2. Irattdr

Kelt: 2017. December 6. 1/1. oldal Ugyszam: 2320/2/01/2017
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Ugyszam: 2321/2/01/2017
Ugyintéz6 neve: Hujbert-Bird Olga

Targy: Vizfeltaris, kitfiris, vizféldtani, vizbdzis-védelem tevékenység engedélyezése
HATAROZAT

Név: Magyar Baldzs

Lakcim: 1223 Budapest Sdrgabarack utca 15.
Végzettségek:

okl. banyamérnodk (szdma: 201624, kelte: 1974/06/27)
Kamarai nyilvantartasi szam: 01-5433, 01-60251

szamara az alabbi tevékenység folytatsit engedélyezem, ezzel egyidejiileg a jogosultsagot a
Magyar Méméki Kamara 4ltal vezetett névjegyzékbe bejegyzem:

SZVV-3.9. - Vizfeltaris, kitfiras, vizfoldtani, vizbazis-védelem

Az engedély hatérozatlan ideig érvényes.

A hatdrozatot a tervezd- és szakértd mérnékik, valamint épitészek szakmai kamardirdl szolé
1996. évi LVIIL térvény 42. §-dban és a kbrnyezetvédelmi, természetvédelmi, vizgazddlkoddsi
és tajvédelmi szakértdi revékenységrél szolo 297/2009.(XII. 21.) kormdnyrendeletben biztositott
hataskoromben hoztam.

A hatarozat a kérelemnek helyt adott, ezért a kozigazgatdsi hatésdgi eljdrds és szolgditatds
daltaldnos szabadlyairdl szol6 2004. évi CXL. torvény 72. § (4) bekezdése alapjan az indokolést
és a jogorvoslatrol sz616 tajékoztatast mell6ztem.

Kelt: 2017. December 6.
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Kapiak:
1. Magyar Baldzs (1223 Budapest Sérgabarack utca 15.)
2, Irattar

Kelt: 2017. December 6. 1/1. oldal Ugyszam: 2321/2/01/2017
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Ugyszam: 2322/2/01/2017
Ugyintéz6 neve; Hujbert-Bir6 Olga

Targy: Vizanalitika, vizmin6ség-védelem, vizmindségi kirelharitas tevékenység engedélyezése
HATAROZAT

Név: Magyar Baldzs

Lakcim: 1223 Budapest Sargabarack utca 15.
Végzettségek:

okl. banyamérndk (szima: 201624, kelte: 1974/06/27)
Kamarai nyilvantartasi szam: 01-5433, 01-60251

szamara az aldbbi tevékenység folytatdsat engedélyezem, ezzel egyidejiileg a jogosultsigot a
Magyar Mémdki Kamara altal vezetett névjegyzékbe bejegyzem:

SZVV-3.10. - Vizanalitika, vizmindség-védelem, vizmindségi kdrelharitis

Az engedély hatdrozatlan ideig érvényes.

A hatérozatot a tervez6- és szakértd mérndkok, valamint épitészek szakmai kamardirdl szél6
1996. évi LVIIL térvény 42. §-dban és a kérnyezetvédelmi, természetvédelmi, vizgazdalkoddsi
és tdjvédelmi szakértdi tevékenységrdl sz616 297/2009.(XII. 21.) kormanyrendeletben biztositott
hataskérémben hoztam.

A hatérozat a kérelemnek helyt adott, ezért a kizigazgatdsi hatésagi eljards és szolgdltatds
dltalanos szabdlyairdl szol6 2004. évi CXL. t6rvény 72. § (4) bekezdése alapjan az indokolast
€s a jogorvoslatrol szol6 tajékoztatast mell3ztem,
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1. Magyar Baldzs (1223 Budapest Sargabarack utca 15.)
2, Irattar
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Ugyszdm: 01-25/2018 Kelt: 2018. januar 11,
Ugyintézé neve: Hujbert-Bird Olga
Targy: Tovabbképzési kitelezettség teljesitésének igazolasa

HATOSAGI BIZONYITVANY

Igazolom, hogy

Név: Magyar Baldzs

Lakcim: 1223 Budapest Sargabarack utca 15.
Kamarai nyilvantartasi szam: 01-5433, 01-60251
Végzettségek:

okl. bAnyamérndk (szima: 201624, kelte: 1974/06/27)

az épitésiigyi és az épitéstiggyel Osszefiiggd szakmagyakorldsi tevékenységekrdl szdlé
266/2013. (VII. 11,) Korm. rendelet szerinti tovabbképzési kitelezettségének eleget tett.

A tovabbképzési kotelezettség teljesitése alapjan a 2022.12.06-ig tarté tovabbképzési
iddszakban a kérelmezdnek a névjegyzékben a kvetkezd jogosultsaga szerepel:

GT - Geotechnikai tervezés

SZESS - Geotechnikai szakértés

MYV-VZ - Vizgazdilkoddsi épitmények épitési-szerelési munkiinak felelés miiszaki
vezetése

VZ-TEL - Telepiilési vizikézmii tervezése

VZ-TER - Teriileti vizgazdalkodasi épitmények tervezése

VZ-VKG - Vizkészlet gazdalkodasi épitmények tervezése

Jelen hatdsagi bizonyitvanyt az épitésiigyi és épitésiiggyel Gsszefiiggd szakmagyakorldsi
tevékenységekrdl szolo 266/2013. (VII. 11.) Korm. rendelet 32. §-a és az dltalinos
kézigazgatasi rendlartdsrol szolo 2016. évi CL. térvény 95. § (1) bekezdése alapjan, a
Budapesti és Pest Megyei Mémoki Kamara éltal vezetett mérnék kamarai névjegyzéki
nyilvantartasban rendelkezésre 4116 adatokbdl, valamint a jogosult kérelmére az altala
benytjtott tovabbképzési igazolasok alapjan adtam ki.

p. h.

Kaniak:
1. Magyar Balazs
2. Irattér




3. melléklet

Foldhivatali térképek masolata



Vas Megyei Korményhivatal Szombathelyi Jarasi Hivatal
Szombathely Széll Kamén u. 33,
E-hitelestérképmasolat

2018.04.24 13:56:11
Megrendelés szam  7/815/2018

Térrajzszam 26808430002018

Helyrajz szam SZOMBATHELY kilterulet 241/4
Méretarany: 1: 2000

\ 0234/34

\ -

002

024 89

0248/ 10

0240,

A térképmésolat a kiadast megeldzd napig megegyezd az ingatlan-nyilvantartasi térképi adathézs tartalméval.



Vas Megyei Korményhivatal Szombathelyi Jarasi Hivatal
Szombathely Széll Kamén u. 33,

E-hitelestérképmasolat

2018.04.24 13:53:42
Helyrajzi szam SZOMBATHELY kilteriilet 251/1 Megrendelés szam 7/814/2018

Méretarany: 1: 4000 Térrajzszam 26808390002018

maganit

26IvSL0

A térképmésolat a kiadast megeldzd napig megegyezd az ingatlan-nyilvantartasi térképi adathézs tartalméval.



Vas Megyei Korményhivatal Szombathelyi Jarasi Hivatal
Szombathely Széll Kamén u. 33,

E-hitelestérképmasolat - Teljes masolat

2018.08.21 09:00:22
Helyrajzi szam SZOMBATHELY belteriilet 7852/2 Megrendelés szam 7/1603/2018

Méretarany: 1: 2000 Térrajzszam 27228970002018
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\> 58 -
\

1

7844
Tele

785
7854/1 ﬂ Telep:?wely 5
Telephely

N — WASIVaT )

8005/25
telephel

8005/21

Ym{\ m Wl

A térképmésolat a kiadast megel6zd napig megegyezik az ingatlan-nyilvantartasi térképi adatbazs tartalmaval. A
térképmésolat méretek levételére nemhaszndlhato!

8005/20




Vas Megyei KormAnyhivatal Szombathelyi Jardsi Hivatal
Szombathely Szé1l Kalmén u. 33,

E-hiteles térképmasolat

2017.08.11 09:16:54
Helyrajzi szam:  SZOMBATHELY belteriilet 7737/10 Megrendelés szim: 7/1453/2017

Meéretariny: 1: 4000 Térrajzszam: 25780040002017

sjggﬁlalep
L)
L.
g 7848

Telephely

8007/15
Ipartelep

A térképmasolat a kiaddst megel6z0 napig megegyezd azingatlan-nyilvéntartési térképi adatbézis tartalmival.




Vas Megyei Korményhivatal Szombathelyi Jarasi Hivatal
Szombathely Széll Kamén u. 33,

E-hitelestérképmasolat

2018.05.00 12:24:57
Helyrajzi szam SZOMBATHELY belteriilet 7840 Megrendelés szam 7/909/2018

Méretarany: 1: 4000 Térrajzszam 26857900002018

15201/1 18201/
+5 1h Ipaxtele|
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Ipartelep
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A térképmésolat a kiadast megeldzd napig megegyezd az ingatlan-nyilvantartasi térképi adathézs tartalméval.




4. melléklet

Az oldott klorozott alifas szénhidrogén és oldott PAH csovat érintd helyrajzi szamok



PAH szennyezédéssel érintett teriiletek helyrajzi szama

Sorszam Helyrajzi szamok Tulajdonos Vagyonkezelo Cim Miivelési ag
1 7852/2 FALCO Zrt. FALCO Zrt. 9700 Szombathely, Zanati ut 26. | kivett telephely
., kivett kozforgalom
2 7852/4 FALCO Zrt. FALCO Zrt. 9700 Szombathely, Zanati ut 26. N , .,
eldl elzart maganit
3 7848 FALCO Zrt. FALCO Zrt. 9700 Szombathely, Zanati ut 26. | kivett telephely
4 7846/2 FALCO Zxrt. FALCO Zrt. 9700 Szombathely, Zanati ut 26. | kivett telephely
5 7844/2 FALCO Zrt. FALCO Zrt. 9700 Szombathely, Zanati ut 26. | kivett telephely
6 7844/1 FALCO Zrt. FALCO Zrt. 9700 Szombathely, Zanati at 26. | kivett ipartelep
7 7845/3 Meloriacids és Rekultivacios Kft. Meloridcios € 9700 Szombathely, Vépi ut 39. kivett telephely

Rekultivacids Kft.




Klérozott alifis szénhidrogén szennyezédéssel érintett teriiletek helyrajzi szima

. Helyrajzi . p ; N
Sorszam y ! Tulajdonos Vagyonkezel Cim Miivelési ag
szamok
. e Savaria Patyolat 9700 Szombathely, Zanati Gt . .
1 7331/1 Savaria Patyolat Textiltisztito Kft. Textiltisztito Kft. 7B kivett ipartelep
. s, Savaria Patyolat 9700 Szombathely, Zanati it . .
2 7331/2 Savaria Patyolat Textiltisztito Kft. Textiltisztito Kft. 7/B kivett ipartelep
| . LIDL Magyarorszag kivett élelmiszer-aruhdz,
3 7862/11 LIDL Magyaryorszjag K?reskedelml Kereskedelmi Betéti 1037 Budapest, Radl arok 6. parkolo és kozforgalom elél el
Betéti Tarsasag . , . L
Térsasag nem zart maganut
4 7862/8 MOBIL PETER Kft. MOBIL PETER Kft. 8900 Zalacgerszeg, kivett ipartelep
Borbély Gyorgy utca 3.
Lorie Kereskedelmi és Szolgaltato Lorie Kereskedelmi és | 9700 Szombathely, Zanati | kivett udvar, kereskedelmi- és
5 7865 - s . , . o
Kft. teriilete Szolgaltatd Kft. teriilete ut 36. irodaépiilet
6 7867 MOBIL PETER Kft. MOBIL PETER Kft. 8900 Zalacgersze, Kivett autoszalon
Borbély Gyorgy utca 3.
Pandan Kornyezettechnikai és Pandan Kornyezettechnikai [ 9700 Szombathely, Zanati ut . . .
7 786372 Miianyagfeldolgozé Kft. és Miianyagfeldolgozo Kft. 38. kivett iroda, raktar, udvar
8 7862/12 FALCO Zt. FALCO Zrt. 9700 Szorzlt’;té‘ely’ Zanati Kivett ipartelep
9 2862/13 FALCO Zrt. FALCO Zit. 9700 Szorr}bathely, Zanati | kivett kozforgarlor,n eldl elzart
ut 26. maganut
10 7861/6 FALCO Zt. FALCO Zrt. 9700 Szorr,’lt’;té‘ely’ Zanati Kivett ipartelep
ut 26.
1 7841 Szombatl}ely Megyel Jogh Varos Szor'nbatl.l.ely Meg?’yel Jogti | 9700 Szorr?bathely, Kossuth sporttelep
Onkormanyzata Varos Onkormanyzata Lajos u. 1-3.
12 7852/2 FALCO Zit. FALCO Zit. 9700 SZOl’ll’lil;)aétélely, Zanati kivett telephely
13 7848 FALCO Zit. FALCO Zit. 9700 SZO??;tgely, Zanati kivett telephely
14 7846/2 FALCO Zit. FALCO Zit. 9700 SZOl’ll’lil;)aétélely, Zanati kivett telephely
15 7844/2 FALCO Zit. FALCO Zit. 9700 SZOl’ll’lil;)aétélely, Zanati kivett telephely
16 7844/1 FALCO Zrt. FALCO Zrt. 9700 Szoﬁi’ztgely’ Zanati Kivett ipartelep
17 7845/3 Meloriciés és Rekultiviciés Kft, | VICIOMacios eKsﬁRek“““’ac“’s 9700 SZ"mb;;hely’ Vept ut Kivett telephely
18 7737/10 FALCO Zrt. FALCO Zrt. 9700 SZO‘Tflzztgely’ Zanati Kivett telephely
ut 26.
19 7737/11 FALCO Zrt. FALCO Zrt. 9700 SZO‘Tflzztgely’ Zanati Kivett telephely
ut 26.
20 0236/2 FALCO Zrt. FALCO Zrt. 9700 Szombathely, Zanati Kivett telephely

ut 26.




5. melléklet

A sardéri vizbazis kutjainak f0bb adatai, valamint az oldott klérozott alifas
szénhidrogén csova DK-i sz¢létdl valo tavolsagok



o Kataszteri | EOVY | EOVX | EOV Z | Talpmélység | Sziirézitt Furds Oldott klorozott o
Telepiilés szAm ) i) ) i) ) mélyitésének | alifas CH csovatol Kut statusza
éve valo tavolsag (m)
Taplanszentkereszt B-7 473740 | 209320 188,05 70 56,6-67,6 1955 5774 Uzemelé vizmiikat
Taplanszentkereszt K-11 473740 | 209300 188,29 34 15,3-27,5 1966 5785 Uzemel§ vizmiikut
Taplanszentkereszt K-12 474280 | 209570 189,27 35 18,0-30,0 1966 6114 Uzemelé vizmiikat
Taplanszentkereszt K-13 474260 | 208330 189,27 35 17,7-30,0 1966 6769 Uzemelé vizmiikat
Taplanszentkereszt B-6 473300 | 209870 188,84 74 61,1-69,5 1957 5112 Uzemelé vizmiikat
Taplanszentkereszt K-18 473720 | 209850 188,04 35 18,0-30,0 - 5489 Uzemelé vizmiikat
Taplanszentkereszt B-2 472530 | 210150 191,65 73 57,8-68,4 1957 4308 Uzemelé vizmiikat
Taplanszentkereszt B-4 471840 | 209710 193,20 73 57,7-68,4 1957 4026 Uzemel6 vizmiikat
Taplanszentkereszt B-1 472020 | 210725 192,46 73 58,4-69,0 1954 3577 Uzemelé vizmiikat
Taplanszentkereszt B-3 470940 | 209900 195,20 68 53,8-64,3 1954 3270 Uzemeld vizmiikat
Vép K-3 471420 | 212070 196,16 64 45,6-60,5 1955 2566 Uzemeld vizmiikat
Taplanszentkereszt B-8 472680 | 209400 191,08 74 58,5-69,0 1961 4866 Uzemeld vizmiikat
Szombathely K-42 471050 | 210670 196,42 58 52,5-64,5 1963 2800 Uzemeld vizmiikat
Szombathely K-43 471040 | 210640 196,21 324 303,1-319,6 1963 2811 Uzemeld vizmiikat
Taplanszentkereszt K-17 473300 | 209880 189,01 35 18,8-30,0 1970 5107 Nem tizemel6 vizmikut
Taplanszentkereszt K-14 472660 | 209420 191,92 40 19,4-29,0 1967 4837 Nem tizemel6 vizmiikut
Taplanszentkereszt K-9 471990 | 210752 193,17 31 17,4-25.4 1965 3538 Nem lizemeld vizmukut
Taplanszentkereszt K-10 472670 | 209420 191,87 130 112,3-126,0 1965 4845 Nem tizemel6 vizmiikut
Taplanszentkereszt K-15 472660 | 209420 191,14 40 16,4-28.5 - 4837 Nem lizemeld vizmukut




ey s Kataszteri | EOVY | EOVX | EOV Z | Talpmélység | Sziirézott . Furas (?h,iott klo“,)z?“i L x
Telepiilés sZAm (i) ) (i) (i) e () mélyitésének | alifas CH csévatél Kut statusza
éve valé tavolsag (m)

Vép K-12 470713 | 212168 | 200,38 58,5 54,5-56,5 2002 1852 Figyel6 kut
Vép K-13 470713 | 212169 | 200,40 23,5 21,5-22,5 2002 1852 Figyeld kut
Vép K-14 470713 | 212170 | 200,37 7,3 5,3-6,3 2002 1852 Figyel6 kut
Vép K-15 473077 | 211144 186,37 67 63,0-65,0 2002 4392 Figyeld kut
Vép K-16 473076 | 211144 186,37 21,5 19,5-20,5 2002 4391 Figyel6 kut
Vép K-17 473075 | 211144 186,33 10,2 8,2-9,2 2002 4390 Figyeld kut
Szombathely K-121 469760 | 210620 | 200,91 67,8 63,8-65,8 2002 2021 Figyel6 kut
Szombathely K-122 469761 | 210620 | 200,94 23,9 21,9-22,9 2002 2022 Figyeld kut
Szombathely K-123 469762 | 210620 | 200,91 9,3 7,3-8,3 2002 2022 Figyel6 kut
Taplanszentkereszt K-22 471493 | 209295 195,87 67 63,0-65,0 2002 4088 Figyeld kut
- F-5 471493 | 210716 197,26 15 - - 3130 Figyel6 kut

- F-6 472490 | 210088 193,14 15 - - 4308 Figyeld kut

- F-7 473321 | 209943 190,70 15 - - 5094 Figyel6 kut

Vép K-18 472310 | 211667 196,22 8 5,0-7,0 2003 3515 Figyeld kut

Vép K-19 472312 | 211667 196,23 18,5 14,0-17,0 2003 3517 Figyel6 kut
Taplanszentkereszt K-24 472715 | 208993 191,94 6,5 3,5-6,0 2003 5156 Figyeld kut
Taplanszentkereszt K-25 472715 | 208991 191,92 16,5 13,5-16,0 2003 5157 Figyel6 kut
Szombathely K-129 470404 | 209795 198,7 7,5 4,5-7,0 2003 3052 Figyeld kut
Szombathely K-130 470404 | 209793 198,06 15 12,5-14,5 2003 3054 Figyel6 kut
Taplanszentkereszt K-26 471514 | 209499 196,18 7 4,0-6,5 2003 3947 Figyeld kut
Taplanszentkereszt K-27 471541 | 209501 196,17 17 13,5-16,5 2003 3964 Figyel6 kut
Szombathely K-131 469955 | 202172 | 203,25 8 5,0-7,5 2003 1108 Figyeld kut
Szombathely K-132 469955 | 212173 203,26 15 11,5-14,5 2003 1107 Figyel6 kut

Szombathely B-17 468167 | 212275 206,96 49 - 1944 328 Vizmikut

Szombathely B-21 468425 | 211723 204,80 49,43 - 1944 788 Vizmikut




6. melléklet

Foldtani szelvények
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7. melléklet

Vizfoldtani szelvények
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8. melléklet
Hidraulikai tesztek eredményei (2018)



TK1 visszatoltodési gorbéje
FALCO ZRT, Szombathely
log (t+t')/t
1 10 100
" N
03 ~"%
\\\..
\\\
E 0,5
p \
'
2 \
N
(]
2 0,8
= ~
‘o
3 ™
g NSe
1,0
1,3
1,5
Input adatok (TK1 jelii furat) Szamitdsi eredmények (TK1 jelii furat)
Talpmélység: 9,8 [m] Depresszid: 3,626 [m] Transzmisszivitas (T): 75,00 [m2/nap]
Nyugalmi vizszint: 1,647 [m] Szivattyuzas ideje: 130 [min] |Szivargasi tényezd (k): 15,00 [m/nap]
Uzemi vizszint: 5,273 [m] Szivattyu pozicié: 8,8 [m] Tavolhatas (Kusakin és Sichard): 60 - 145 [m]

Mérés datuma: 2018.06.13.

A mérést végezte: Fabian Péter

A kiértékelést végezte: Fabian Péter




TK2 visszatoltédési gorbéje
FALCO ZRT, Szombathely
log (t+t')/t
1 10 100 1000
" \
0,3 \
\
B ™~
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e S
‘© Q\
2 N~
20,5 S
x
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T
o
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=
0,8
1,0
Input adatok (TK2 jelii furat) Szamitdsi eredmények (TK2 jelii furat)
Talpmélység: 11 [m] Depresszid: 2,936 [m] Transzmisszivitas (T): 150,33  [m2/nap]
Nyugalmi vizszint: 1,472 [m] Szivattyuzas ideje: 125 [min] |Szivargasi tényezd (k): 30,00 [m/nap]
Uzemi vizszint: 4,408 [m] Szivattyu pozicié: 9,8 [m] Tavolhatas (Kusakin és Sichard): 70-170 [m]
Mérés datuma: 2018.06.14. A mérést végezte: Fabian Péter A kiértékelést végezte: Fabian Péter




0,0
0,2
0,4
0,6
0,8
1,0
1,2
1,4
1,6
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3,4
3,6
3,8
4,0
4,2
4.4
4,6
4,8
5,0

Maradék leszivas (m)

TK3 visszatoltodési gorbéje
FALCO ZRT, Szombathely

log (t+t')/t
10

100

Input adatok (TK3 jelii furat)

Szamitdsi eredmények (TK3 jelii furat)

Talpmélység:
Nyugalmi vizszint:
Uzemi vizszint:

1,749 [m]
7,352 [m]

[m] Depresszio: 5,603 [m]

Szivattyu pozicié: 8,5 [m]

Transzmisszivitas (T): 12,91
Szivattyuzas ideje: 35 [min] |Szivargasi tényezd (k): 4,30
Tavolhatas (Kusakin és Sichard): 40-120

[m2/nap]
[m/nap]
[m]

Mérés datuma: 2018.07.31.

A mérést végezte: Fabian Péter

A kiértékelést végezte: Fabian Péter




TK4 visszatoltédési gorbéje
FALCO ZRT, Szombathely
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Input adatok (TK4 jelii furat) Szamitdsi eredmények (TK4 jelii furat)
Talpmélység: 8,5 [m] Depresszio: 3,541 [m] Transzmisszivitas (T): 74,30 [m2/nap]
Nyugalmi vizszint: 1,578 [m] Szivattyuzas ideje: 80 [min]  |Szivargasi tényez6 (k): 14,86 [m/nap]
Uzemi vizszint: 5,119 [m] Szivattyu pozicio: 8 [m] Tavolhatas (Kusakin és Sichard): 60 - 160 [m]

Mérés datuma: 2018.06.20.

A mérést végezte: Fabian Péter

A kiértékelést végezte: Fabian Péter




TKS5 visszatoltodési gorbéje
FALCO ZRT, Szombathely
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Input adatok (TKS jelii furat) Szamitdsi eredmények (TKS5 jelii furat)
Talpmélység: 10,4 [m] Depresszio: 3,125 [m] Transzmisszivitas (T): 65,75 [m2/nap]
Nyugalmi vizszint: 1,297 [m] Szivattyuzas ideje: 120 [min] |Szivargasi tényezd (k): 13,13 [m/nap]
Uzemi vizszint: 4,422 [m] Szivattyu pozicio: 9 [m] Tavolhatas (Kusakin és Sichard): 50 - 115 [m]

Mérés datuma: 2018.06.19.

A mérést végezte: Fabian Péter

A kiértékelést végezte: Fabian Péter




TK6 visszatoltodési gorbéje
FALCO ZRT, Szombathely

log (t+t')/t
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34
Input adatok (TKE6 jelii furat) Szdamitdsi eredmények (TK6 jelii furat)
Talpmélység: 9,65 [m] Depresszio: 5,398 [m] Transzmisszivitas (T): 44,23 [m2/nap]
Nyugalmi vizszint: 1,005 [m] Szivattyuzas ideje: 85 [min] |Szivargasi tényez6 (k): 8,81 [m/nap]
Uzemi vizszint: 6,403 [m] Szivattyu pozicio: 9 [m] Tavolhatas (Kusakin és Sichard): 70 - 165 [m]
Mérés datuma: 2018.06.19. A mérést végezte: Fabian Péter A kiértékelést végezte: Fabian Péter




TK7 visszatoltodési gorbéje
FALCO ZRT, Szombathely
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Input adatok (TK7 jelii furat)

Szdamitdsi eredmények (TK7 jelii furat)

9,9 Depresszio:
[m] Szivattyuzas ideje:

[m] Szivattyu pozicio:

Talpmélység:
Nyugalmi vizszint: 1,45
Uzemi vizszint: 5,805

[m]

4,335
95

Transzmisszivitas (T): 8,72
Szivargasi tényezd (k): 1,74
Tavolhatas (Kusakin és Sichard): 25-60

[m]

[min]

[m2/nap]
[m/nap]
[m]

Mérés datuma: 2018.06.21. A mérést végezte: Fabian Péter

A kiértékelést végezte: Fabian Péter




0,0

TK8 visszatoltédési gorbéje
FALCO ZRT, Szombathely
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Input adatok (TK8 jelii furat)

Szamitdsi eredmények (TK8 jelii furat)

Talpmélység: 10,6
Nyugalmi vizszint: 1,584

Uzemi vizszint: 4,826

[m] Depresszio: 3,242
[m] Szivattyuzas ideje: 100

[m] Szivattyu pozicié: 9

[m]
[min]

[m]

Transzmisszivitas (T): 23,41
Szivargasi tényezd (k): 4,67
Tavolhatas (Kusakin és Sichard): 30-70

[m2/nap]
[m/nap]
[m]

Mérés datuma: 2018.06.20.

A mérést végezte: Fabian Péter

A kiértékelést végezte: Fabian Péter




TK9 visszatoltédési gorbéje
FALCO ZRT, Szombathely
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Input adatok (TK9 jelii furat)

Szamitdsi eredmények (TK9 jelii furat)

Talpmélység: 9,6
Nyugalmi vizszint:
Uzemi vizszint: 4,11

1,203 [m]

[m] Depresszio: 2,907 [m]
Szivattyuzas ideje: 32 [min]

[m] Szivattyu pozicio: 8,5 [m]

Transzmisszivitas (T):
Szivargasi tényezd (k):
Tavolhatas (Kusakin és Sichard):

25,66
8,56
30-85

[m2/nap]
[m/nap]
[m]

Mérés datuma: 2018.07.30.

A mérést végezte: Fabian Péter

A kiértékelést végezte: Fabian Péter
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TK10 visszatoltodési gorbéje
FALCO ZRT, Szombathely
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Input adatok (TK10 jelii furat)

Szamitdsi eredmények (TK10 jelli furat)

Talpmélység: 9,8
Nyugalmi vizszint: 1,16

Uzemi vizszint: 7,09

[m]
3 [m]
2 [m]

Depresszio:
Szivattyuzas ideje:
Szivattyu pozicio:

5,929
45
8,5

[m]
[min]
[m]

Transzmisszivitas (T):
Szivargasi tényezd (k):
Tavolhatas (Kusakin és Sichard):

17,97
5,99
50-150

[m2/nap]
[m/nap]
[m]

Mérés datuma: 2018.07.30.

A mérést végezte: Fabian Péter

A kiértékelést végezte: Fabian Péter




TK11 visszatoltodési gorbéje
FALCO ZRT, Szombathely
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Input adatok (TK11 jelii furat) Szamitdsi eredmények (TK11 jelli furat)
Talpmélység: 9 [m] Depresszio: 4,813 [m] Transzmisszivitas (T): 7,56 [m2/nap]
Nyugalmi vizszint: 1,114 [m] Szivattyuzas ideje: 120 [min] |Szivargasi tényezd (k): 2,52 [m/nap]
Uzemi vizszint: 5,927 [m] Szivattyu pozicio: 8 [m] Tavolhatas (Kusakin és Sichard): 25-80 [m]

Mérés datuma: 2018.06.21.

A mérést végezte: Fabian Péter

A kiértékelést végezte: Fabian Péter




TK12 visszatoltédési gorbéje
FALCO ZRT, Szombathely
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Input adatok (TK12 jelii furat) Szamitdsi eredmények (TK12 jelii furat)
Talpmélység: 10 [m] Depresszio: 5,341 [m] Transzmisszivitas (T): 12,01 [m2/nap]
Nyugalmi vizszint: 1,307 [m] Szivattyuzas ideje: 50 [min] |Szivargasi tényezd (k): 3,99 [m/nap]
Uzemi vizszint: 6,648 [m] Szivattyu pozicioé: 8,5 [m] Tavolhatas (Kusakin és Sichard): 35-105 [m]
Mérés datuma: 2018.07.31. A mérést végezte: Fabian Péter A kiértékelést végezte: Fabian Péter




9. melléklet

Foldtani kozeg vizsgalati eredményei (klorozott alifas szénhidrogének, PAH)



"B"

hatararték

FM4/1,0m | 0,001 <0,0005 <0,0005 | <0,0005 0,001 <0,0005 0,003 0,002 0,001 0,001 0,003 0,001 0,001 0,015 0,016
FM4/7,0m | 0,002 <0,0005 <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 <0,0005 | <0,0005 0,001 0,001 0,003 0,001 <0,0005 0,008 0,01

FM8/1,0m | 0,001 <0,0005 <0,0005 | <0,0005 0,001 <0,0005 0,004 0,004 0,002 0,002 0,005 0,002 0,002 0,026 0,027
FM8/9,3m | 0,002 <0,0005 <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 <0,0005 | <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,002
IMF5/1,0m | 0,002 0,001 <0,0005 | <0,0005 0,002 0,001 0,007 0,007 0,004 0,003 0,009 0,004 0,004 0,051 0,053
IMF5/9,0 m | 0,002 <0,0005 <0,0005 | <0,0005 0,001 0,001 0,002 0,001 0,001 0,001 0,002 0,001 <0,0005 0,012 0,014




Mintavételi Osszes klorozott alifis CH | Tetraklor-etilén | Triklor-etilén | Diklér-etilén | Széntetraklorid | Klorofom | Vinil-klorid
furatok [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]
"B" hatarérték 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,05
B201 talp <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
B202 talp <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
B203 talp <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
B204 talp <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
B-205-29m <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,01 0,03 <0,001
B-205-12,5m <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,01 <0,001 <0,001
C301-11,5m <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
C302-10,5m <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
C303-11,5m <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
C304-3,0m <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
C304-11,0m <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,01 <0,001 <0,001
C305-145m <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
C307 talp <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
C308-11,0m <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
C309-10,5m <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
C310-11,5m <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
LF-1-42m <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
LF-1-95m <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,01 <0,001 <0,001
LF-2-43m <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
LF-2-95m <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
LF-3-40m <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
LF-3-12,5m <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001




Mintavételi Osszes klorozott alifis CH | Tetraklor-etilén | Triklor-etilén | Diklor-etilén | Széntetraklorid | Klorofom | Vinil-klorid
furatok [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]
"B" hatarérték 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,05
/11 m <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
2/10 m <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
3/10,0 m <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
4/10 m <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
5/12m <0,001 <0,001 0,01 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
6/10,0 m <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
7/10,0 m <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
8/8,5m <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
9/10 m <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
10/9,5 m <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
11/12 m <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
12/11 m <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
13/11 m <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
14/10 m <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001




Mintavételi Osszes klorozott alifis CH | Tetraklor-etilén | Triklor-etilén | Diklér-etilén | Széntetraklorid | Klorofom | Vinil-klorid
furatok [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]
"B" hatarérték 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,05
TK1/A-1,0m <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
TKI1/A - 8,6 m <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
TK2/A-1,0m <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
TK2/A - 10,0 m <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
TK4/A -1,0m <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
TK4/A -8,0 m <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
TK5/A-1,0m <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
TKS5/A -9,7m <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
TK6/A -1,0m <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
TK6/A - 8,8 m <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
TK7/A-1,0m <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
TK7/A -8,7m <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
FM2/A -1,0m <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
FM2/A -10,0 m <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
FM1/A -8,5m <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
FM3/A -8,5m <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
FM5/A -10,5m <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
TK3/A -9,0 m <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
TK9/A -9,1 m <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
TK10/A -9,0 m <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
TK11/A - 8,0 m <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
TK12/A -9,5m <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
IMF12-10,0 m 0,05 0,03 0,01 0,01 <0,001 <0,001 <0,001
IMF13-8,5m 0,06 0,05 <0,001 0,01 <0,001 <0,001 <0,001
IMF14 -8,0m 0,08 0,05 0,01 0,02 <0,001 <0,001 <0,001




10. melléklet

Felszin alatti vizmintak oldott klorozott alifas szénhidrogének eredményei




Osszes Klorozott alifas

Tetraklor-etilén [pg/l]

Triklor-etilén [pg/1]

1,2-diklér-etilén [pg/1]

Kloroform [pg/1]

Széntetraklorid [pg/1]

Vinil-klorid [ng/1]

CH [pg/]
"B" hatarérték 40 10 10 10 5 2 0,5
"D" hatarérték 508 70 75

Mintavételi furat MV | talp MV | talp MV | talp MV | talp MV | talp MV | talp MV | talp Helyszin
B201 88 135 49,1 82,4 35,1 46 2,65 5,18 0,1 0,28 0,99 0,88 <0,01 <0,01 "B2"
B202 498 279 456 248 22,3 16,4 19,4 14,2 0,17 0,09 0,17 0,06 <0,01 <0,01 "B2"
B203 49,9 259 43,6 231 4,2 14,4 1,44 12,9 0,19 0,14 0,49 0,31 <0,01 <0,01 "B2"
B204 231 400 212 356 11,3 24,9 7,03 18,6 0,09 0,18 0,1 0,12 <0,01 <0,01 "B2"
B205 22,7 421 21,7 381 0,64 21,6 0,24 18,1 <0,01 0,17 0,07 0,04 <0,01 <0,01 "B2"
B206 40,1 49,2 36,5 41,6 2,03 3,27 1,53 2,85 <0,01 1,44 <0,01 0,05 <0,01 <0,01 "B2"
B207 5,95 71,6 4,05 68,2 0,62 4,2 0,28 4,45 0,95 0,74 0,05 0,05 <0,01 <0,01 "B2"
C301 0,3 0,79 0,06 0,32 0,11 0,09 0,13 <0,01 <0,01 0,38 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 "C3"
C302 0,19 0,06 0,11 0,06 0,08 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 "C3"
C303 1,81 0,81 0,89 0,55 0,16 <0,01 0,76 0,26 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 "c3"
C304 1,75 - 0,56 - 0,34 - <0,01 - 0,63 - 0,22 - <0,01 - "C3"
C305 446 152 430 142 4,33 4,32 11,1 5,8 <0,01 <0,01 0,15 <0,01 <0,01 <0,01 "c3"
C306 0,86 544 0,41 497 0,28 23,2 <0,01 23 <0,01 0,35 0,17 0,56 <0,01 <0,01 "C3"
C307 1,05 14,7 0,6 13,6 <0,01 0,63 <0,01 0,44 0,05 <0,01 0,4 <0,01 <0,01 <0,01 "c3"
C308 1,82 157 1.4 139 0,11 9,93 <0,01 8,52 <0,01 <0,01 0,31 <0,01 <0,01 <0,01 "C3"
C309 0,33 12,7 0,11 11,2 <0,01 1,02 <0,01 0,49 <0,01 <0,01 0,22 <0,01 <0,01 <0,01 "c3"
C310 0,42 3,07 0,14 1,94 <0,01 0,66 <0,01 0,47 <0,01 <0,01 0,28 <0,01 <0,01 <0,01 "C3"
C311 1,02 1,39 <0,01 0,03 <0,01 0,05 <0,01 <0,01 0,91 1,27 0,05 0,04 <0,01 <0,01 "c3"
C312 - 68 - 56,7 - 5,92 - 5,33 - <0,01 - <0,01 - <0,01 "C3"
C314 - 150 - 138 - 2,63 - 9,28 - 0,07 - <0,01 - <0,01 "c3"
C315 - 64,1 - 33,1 - 15,7 - 15,1 - <0,01 - <0,01 - <0,01 "C3"
LF1 207 136 189 114 10,2 8,13 7,78 7,06 0,14 5,06 0,06 1,33 <0,01 <0,01 Vépi at
LF2 8,33 50,8 7,58 443 0,45 34 0,2 2,95 <0,01 0,06 0,1 0,09 <0,01 <0,01 8006
LF3 52 172 47,7 151 2,58 13 1,36 6,97 0,23 0,52 0,12 0,12 <0,01 <0,01 Vépi at
LF4 <0,01 <0,01 <0,01 2,54 0,04 0,84 <0,01 0,4 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 8006
LF5 177 136 156 118 10,9 9,21 9,82 8,39 0,03 0,04 0,05 0,05 <0,01 <0,01 Vépi at
LF6 17,4 63,3 15,3 54,7 1,02 4 0,93 4,12 0,19 0,43 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Vépi ut
LF7 <0,01 <0,01 4,26 0,92 0,52 0,2 0,13 0,07 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Vasartér u.
LF8 0,89 5,16 0,15 3,99 0,22 0,19 <0,01 <0,01 0,49 0,9 0,03 0,04 <0,01 <0,01 Sagi ut
LF9 0,73 0,52 <0,01 0,47 0,04 0,04 0,14 <0,01 0,52 0,01 0,03 <0,01 <0,01 <0,01 "7841"
LF10 6,63 767 sis G o024 372 03 518 09 1.26 004 0,06 <0,01 0,01 "
LF11 0,17 219 0,17 183 <0,01 17,6 <0,01 18,5 <0,01 0,26 <0,01 0,05 <0,01 <0,01 Vépi ut
LF12 <0,01 <0,01 <0,01 0,21 <0,01 0,04 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Szabadka u.

_ "D" karmentesitési célallapot hatarértéket meghaladé koncentraciok

6/2009 . (IV.14.) KvVm -Eim-FVM egyiittes rendelet szerinti
"B" szennyezettségi hatarétéket meghaladé koncentraciok




_ "D" karmentesitési célallapot hatarértéket meghaladd koncentraciok

Osszes C';'{"E:Z‘/’lt]t S | Tetrakior-etilén [ng/l] | Trikior-etilén [ug] | 1,2-diklor-ctilén [ug/l] | Kloroform [ug/l] | Széntetraklorid [ng/l] |  Vinil-Klorid [ug/l]
"B" hatarérték 40 10 10 10 5 2 0,5
"D" hatirérték 508 70 75
Mintavételi furat| My | wip My | ap My | eap My | wlp My | wlp My | wlp My | wp Helyszin
LF13 4,73 20,4 1,49 17,2 1,99 1.9 1,25 1,29 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 "ct
LF14 0,09 0,13 0,05 0,09 0,04 0,04 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Sarvar u.
LF15 0,08 7,41 0,08 7,09 <0,01 0,25 <0,01 0,07 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Zanati ut
LF16 493 699 3 G s 448 238 47,7 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 e
LF17 0,12 0,07 0,12 0,02 <0,01 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Zanati ut
LF20 1,88 1,24 0,08 0,08 0,03 0,03 <0,01 <0,01 1,77 1,13 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Koto u.
LF21 0,03 0,13 0,03 0,09 <0,01 0,04 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Puskas T u.
LF22 1,63 1,38 0,59 0,33 0,09 0,09 0,27 0,12 0,68 0,84 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Zanati ut
LF23 <0,01 0,19 <0,01 0,12 <0,01 0,02 <0,01 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Kot6 u.
FALF-4 0,21 - 0,08 - <0,01 - <0,01 - <0,01 - 0,13 - <0,01 - "A"
FALT-3 0,28 - 0,17 - 0,04 - <0,01 - <0,01 - 0,07 - <0,01 - "c
1 135 - 122 - 7,19 - 5,44 - <0,01 - 0,03 - <0,01 - Bavimpex
2 6,25 - 5,01 - 0,4 - 0,2 - <0,01 - 0,64 - <0,01 - Bavimpex
3 29 - 26,3 - 1,59 - 1,1 - <0,01 - <0,01 - <0,01 - Bavimpex
4 1,24 - 1,15 - 0,09 - <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 - Bavimpex
5 58,5 - 52,4 - 3,25 - 2,86 - <0,01 - <0,01 - <0,01 - Bavimpex
6 286 - 253 - 17,2 - 15,8 - <0,01 - 0,03 - <0,01 - Bavimpex
7 306 - 276 - 169 - 12,6 - <001 - 0,08 - <001 ; Bavimpex
8 254 - 232 - 13 - 9,01 - <0,01 - 0,14 - <0,01 - Bavimpex
9 31,5 - 28,4 - 1,9 - 1,21 - <0,01 - <0,01 - <0,01 - Bavimpex
10 344 - 266 - 34,6 - 43 - <0,01 - 0,02 - <0,01 - Bavimpex
11 324 - 288 - 19,9 - 16,2 - <0,01 - 0,27 - <0,01 - Bavimpex
12 125 - 115 - 6,37 - 3,75 - <0,01 - 0,04 - <0,01 - Bavimpex
13 538 - 491 - 26,5 - 20 - <001 - <0,01 - <001 , Bavimpex
14 412 - 374 - 23,1 - 14,7 - <0,01 - 0,03 - <0,01 - Bavimpex
o 17,7 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <001 | "7862112"
FL2 1430 <0,01 <0,01 <0,01 0,07 <0,01 <001 | "7862112"
FL3 3.4 <0,01 - <0,01 - <0,01 - "c
FL4 5100 <0,01 <0,01 0,09 0,24 <0,01 <0,01 "7862/12"
FL5 1100 <0,01 <0,01 0,03 0,07 <0,01 <0,01 "7862/12"

6/2009 . (IV.14.) KvVm -Eiim-FVM egyiittes rendelet szerinti
"B" szennyezettségi hatarétéket meghaladd koncentraciok




Osszes klorozott | Tetraklor-etilén | Triklér-etilén | 1,2-diklér-etilén | Kloroform | Széntetraklorid | Vinilklorid
alifas CH [ug/l] [ng/M [ng/1] [ng/ [ng/1] [ng/1] [ng/1]
"B" hatarérték 40 10 10 10 5 2 0,5
"D" hatarérték 508 70 75
Mintavételi furat Helyszin
TK1 1930 1,65 <0,005 <0,005 7862/12
TK2 7410 1,82 0,43 <0,005 7862/12
TK3 624 <0,005 <0,005 <0,005 7862/13
TK4 4300 0,55 0,13 <0,005 7862/13
TKS 10100 0,38 0,44 <0,005 7862/12
TK6 4300 0,51 0,02 <0,005 7862/12
TK7 714 51,5 59,2 1,45 <0,005 <0,005 7862/12
TKS8 79,3 3,1 3,52 <0,005 <0,005 <0,005 "C"
TK9 1130 423 73,1 0,06 <0,005 <0,005 "Cc"
TK10 1000 27 54,2 0,1 0,01 <0,005 "Cc"
TK11 148 122 8 17,7 <0,005 <0,005 <0,005 "Cc"
TK12 222 193 12,5 16,5 <0,005 <0,005 <0,005 "Cc"
FM1 6,85 0,25 0,28 0,94 <0,005 <0,005 "Cc"
FM2 9150 1,64 0,58 <0,005 7862/12
FM3 399 23,9 22,8 0,05 <0,005 <0,005 "C3"
FM4 0,66 0,39 0,02 <0,005 0,25 <0,005 <0,005 "C3"
FMS5 40,3 36 2,48 1,83 <0,005 <0,005 <0,005 "B2"
FM6 66,9 60,5 3,92 2,26 0,17 0,04 <0,005 "A"
FM7 4,95 3,72 0,5 0,73 <0,005 <0,005 <0,005 7803
FM8 72,2 61,3 5,3 5,56 <0,005 <0,005 <0,005 "C3"
IMF1 8,47 6,55 1,87 0,05 <0,005 <0,005 <0,005 7841
IMF2 0,3 0,16 0,13 0,01 <0,005 <0,005 <0,005 0241/2
IMF3 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0251/1
IMF4 0,23 0,08 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 8008
IMF6 0,3 <0,005 0,28 0,01 <0,005 0,01 <0,005 7841
IMF12 1350 <0,005 <0,005 0,03 <0,005 7331/1
IMF13 648 455 37,2 0,32 <0,005 <0,005 7331/1
IMF14 807 15,8 18,4 <0,005 0,09 <0,005 7331/1
RMF1 0,34 0,01 0,32 0,01 <0,005 <0,005 <0,005 7862/12
B-70 1,03 0,05 0,9 0,01 <0,005 0,06 <0,005 7331/1
FALCO-1 8,21 6,16 1,89 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 "A"
FALCO-2 1,41 0,48 0,27 0,66 <0,005 <0,005 <0,005 "A"
FV1 0,13 0,05 0,03 0,05 <0,005 <0,005 <0,005 7737/5
FV2 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0247/4

6/2009 . (IV.14.) KvVm -Eiim-FVM egyiittes rendelet szerinti
"B" szennyezettségi hatarétéket meghaladé koncentraciok

_ "D" kdrmentesitési célallapot hatarértéket meghalado koncentraciok



11. melléklet

Felszin alatti vizmintak oldott PAH eredményei




rg:'::leii Acenaftilén | Acenaftén | Fluorén | Fenantrén | Antracén | Fluorantén
g/l [ng/] [ng/] [ng/] [ng/ [ng/ [ng/]

"B" hatarérték 2 0.2 0,05 0,05 0.1 0,05 0,1

"D" hatarérték . . . 0,69 2,83 B 3,76

Mintavételi furat Helyszin
2017
B201 0,444 <0,0005 0,023 0,133 0,213 <0,0005 0,012 "B2"
B202 0,815 <0,0005 0,040 0,229 0,415 <0,0005 0,013 "B2"
B203 0,355 0,002 0,022 0,158 0,483 <0,0005 0,091 "B2"
B204 0,817 0,006 0,049 0,092 0,209 0,022 3,170 "B2"
B205 0,570 0,003 0,014 0,041 0,527 <0,0005 0,507 "B2"
B206 0,033 0,001 <0,0005 | <0,0005| 0,005 <0,0005 0,335 "B2"
B207 0,051 <0,0005 0,002 0,005 0,016 | <0,0005 0,047 "B2"
C301 0,129 <0,0005 0,010 0,044 0,723 <0,0005 0,716 "C3
€302 1,370 0,018 0,255 0,450 - <0,0005 3,420 nC3
€303 0,426 <0,0005 0,116 | 0,263 <0,0005 | c3n
C304 0,047 0,010 0,070 0,121 0,189 0,065 3,540 "C3n
C305 0,122 <0,0005 0,007 0,032 0,422 <0,0005 0,891 n"C3
C306 0,082 <0,0005 0,006 0,014 0,377 <0,0005 1,090 "C3n
C307 0,256 0,024 0,129 0,260 0,664 0,081 0,189 "C3n
C308 0,504 <0,0005 0,011 0,051 0,132 <0,0005 0,014 "C3n
€309 0,409 <0,0005 0,012 0,051 0,124 | <0,0005 0,010 n"C3
c310 0,201 <0,0005 0,006 0,015 0,059 <0,0005 0,020 "C3n
C311 0,037 <0,0005 | <0,0005 | 0,007 0,025 0,005 0,075 "C3n
312 0,019 0,005 <0,0005 | 0,002 0,002 0,001 0,002 "C3n
C313 0,159 0,003 0,004 0,007 0,012 0,001 0,006 "C3n
C315 0,453 0,003 0,053 0,035 0,038 0,002 0,009 "C3n
LF4 0,784 0,002 0,048 0,075 0,622 0,009 0,321 "8006"
LF5 0,020 0,002 0,001 0,007 0,006 0,003 0,103 Vépi ut
LF6 0,124 0,002 0,004 0,013 0,036 0,002 0,021 Vépi tt
LF7 0,966 0,003 0,023 0,063 0,146 | <0,0005 0,039 | Vasartéru.
LF8 0,026 0,001 0,002 0,005 0,017 0,003 0,121 Sagi ut
LF9 0,072 <0,0005 0,002 0,008 0,037 <0,0005 0,039 "7841"
LF10 0,046 0,004 0,005 0,010 0,012 0,002 0,066 "7861/6
2018
FMS5 0,112 <0,0005 | <0,0005 | 0,036 0,156 | <0,0005 0,042 "B2"
IMF5 0,038 0,001 0,007 0,009 0,018 0,003 0,003 "C3n
IMF7 0,017 <0,0005 | <0,0005 |<0,0005| 0,006 | <0,0005 0,009 "8008"
IMF8 0,072 <0,0005 0,003 0,003 0,006 | <0,0005 | <0,0005 "8006"
IMF9 0,057 <0,0005 | <0,0005 |<0,0005] <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 "7841"
IMF10 0,052 <0,0005 0,001 0,003 0,074 | <0,0005 0,028 "7854/2"
IMF11 0,019 <0,0005 0,002 0,003 0,005 <0,0005 | <0,0005 | "7856/2"
FM2 0,182 <0,0005 0,005 0,005 0,011 <0,0005 | <0,0005 | "7862/12"
FM3 0,016 <0,0005 | <0,0005 |<0,0005| 0,012 <0,0005 0,007 "C3
FM4 0,129 <0,0005 0,005 0,008 0,019 0,005 0,014 "C3n
FMS 0,147 <0,0005 0,036 0,049 0,143 0,012 0,033 "C3n

6/2009 . (IV.14.) KvVm -Eiim-FVM egyiittes rendelet szerinti
"B" szennyezettségi hatarétéket meghalado koncentraciok

_ "D" karmentesitési célallapot hatarértéket meghaladé koncentraciok




Pirén Benz(a)antracén | Krizén Benz(b)ﬂuorantelrl y Benz(e)pirén | Benz(a)pirén Oss.z o PA,H .
g/l (ng/l] (ng/l] Benz(k)fluorantén g/l (ng/l] naftalinok nélkiil
[ng/l] [ng/l]
"B" hatarérték 0,1 0,02 0,02 0,03 0,01 0,01 2
"D" hatarérték 2,37 - - - - - 12,1
Mintavételi furat Helyszin

2017

B201 0,009 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,390 "B2"
B202 0,008 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,705 "B2"
B203 0,033 0,004 0,002 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,795 "B2"
B204 1,050 0,035 0,038 0,009 0,004 <0,0005 4,680 "B2"
B205 0,180 0,005 0,005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 1,280 "B2"
B206 0,169 0,014 0,013 0,010 0,004 0,001 0,552 "B2"
B207 0,020 0,002 0,001 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,093 "B2"
C301 0,218 0,008 0,011 0,008 0,003 <0,0005 1,740 "Cc3"
C302 0,971 0,073 0,045 0,011 0,003 <0,0005 12,100 "Cc3"
C303 1,470 0,092 0,065 0,023 0,007 0,001 11,200 "Cc3"
C304 1,280 0,051 0,042 0,006 0,002 <0,0005 5,380 "Cc3"
C305 0,279 0,017 0,014 0,003 <0,0005 <0,0005 1,660 "C3"
C306 0,436 0,031 0,028 0,010 0,003 <0,0005 1,990 "Cc3"
C307 0,065 0,004 0,004 0,002 <0,0005 <0,0005 1,420 "C3"
C308 0,006 <0,0005 0,001 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,215 "Cc3"
C309 0,005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,202 "C3"
C310 0,009 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,109 "Cc3"
C311 0,026 0,002 0,002 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,142 "Cc3"
C312 0,003 0,001 <0,0005 <0,0005 0,001 <0,0005 0,014 "Cc3"
C313 0,003 0,002 0,001 0,004 0,003 0,002 0,048 "Cc3"
C315 0,006 0,002 0,002 0,002 0,001 0,001 0,149 "Cc3"
LF4 0,104 0,005 0,005 0,005 0,003 0,002 1,200 "8006"
LF5 0,038 0,004 0,003 0,002 <0,0005 <0,0005 0,169 Vépi ut
LF6 0,008 0,002 0,001 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,089 Vépi ut
LF7 0,016 0,002 0,002 0,003 0,001 0,001 0,299 Vasartér u.
LF8 0,049 0,005 0,006 0,005 0,002 <0,0005 0,216 Ségi ut
LF9 0,014 0,002 0,001 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,103 "7841"
LF10 0,032 0,002 0,002 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,135 "7861/6
2018

FMS5 0,021 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,255 "B2"
IMF5 0,002 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,043 "C3"
IMF7 0,025 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,040 "8008"
IMF8 0,001 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,013 "8006"
IMF9 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 "7841"

IMF10 0,013 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,119 "7854/2"

IMF11 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,010 "7856/2"
FM2 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,021 "7862/12"
FM3 0,002 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,021 "C3"
FM4 0,01 0,004 0,005 0,016 0,007 0,002 0,108 "Cc3"
FM8 0,02 0,003 0,004 0,009 0,004 0,001 0,32 "C3"

6/2009 . (IV.14.) KvVm -Eiim-FVM egyiittes rendelet szerinti
"B" szennyezettségi hatarétéket meghalado koncentraciok




12. melléklet
Az oldott PCE, TCE, cisz 1,2-DCE csévak torésponti koordinatai




Oldott PCE csova

toréspontjai
EOVX | EOVY
213426 | 467931
213391 | 467888
213342 | 467874
213277 | 467898
213228 | 467923
213169 | 467936
213123 | 467941
213066 | 467958
212978 | 468029
212915 468149
212853 | 468228
212783 | 468232
212736 | 468271
212731 468327
212661 | 468342
212595 | 468372
212506 | 468515
212478 468612
212368 | 468729
212365 | 468807
212434 | 468905
212496 468922
212564 | 468875
212598 | 468737
212591 | 468687
212632 | 468573
212656 | 468573
212684 | 468610
212763 | 468560
212815 | 468538
212874 | 468536
212968 468412
213017 | 468265
213152 | 468207
213246 | 468143
213359 | 468061
213427 | 467974

Oldott 1,2-DCE
cséva toréspontjai

Oldott TCE csova
toréspontjai
EOVX | EOVY
213274 | 467978
213226 | 467964
213112 | 467983
213040 | 468042
212981 | 468150
212894 | 468276
212804 | 468286
212775 | 468311
212766 | 468374
212720 468387
212683 | 468386
212604 | 468469
212553 | 468582
212532 468614
212510 | 468694
212431 468843
212461 | 468915
212487 | 468911
212498 | 468859
212543 | 468782
212565 | 468699
212583 | 468603
212605 | 468568
212595 | 468531
212616 | 468517
212646 | 468547
212701 | 468547
212748 | 468515
212810 | 468481
212876 | 468472
212949 | 468361
213029 | 468266
213116 | 468175
213208 | 468100
213247 | 468058

EOVX | EOVY
213409 | 467933
213372 | 467901
213315 | 467907
213250 | 467965
213129 | 467978
213081 | 467996
213008 | 468102
212936 | 468227
212892 | 468283
212789 | 468296
212781 | 468303
212791 | 468366
212735 | 468459
212701 | 468452
212705 | 468405
212679 | 468392
212609 | 468484
212646 | 468548
212678 | 468541
212705 | 468543
212756 | 468496
212805 | 468466
212860 | 468463
212933 | 468368
212991 | 468287
213015 | 468235
213070 | 468197
213134 | 468183
213213 | 468125
213292 | 468061
213340 | 468037
213406 | 467975
212477 | 468833
212460 | 468858
212475 | 468879
212497 | 468876
212507 | 468849
212497 | 468837




13. melléklet

Mentesitd rendszer folyamatdbraja
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14. melléklet

Termeld kutak kialakitasi vdzrajza




zarhatd kiitakna

Tervezett termelo kutak
kialakitasi vazrajza

FALCO ZRT., Szombathely

EOTR szelvényszdm:

Témaeldkésztd: | Szerkeszto:
Matula Ramona

‘ Matula Raména
Témafelelds: Ellenér:

Magyar BalGzs Magyar BalGzs

Azonositd sz.: Térolas: datum: mellékletszam:

termelokut_3m.dwg| 2019. 04.

szakaszolo tolozar

4 Ao

terepszint . _ |
visszacsapé | szelep

vezérld szekrény

Sajat réteganyag visszatoltés

Bentonitos cementzagy

Homokszdras

160 mm
KG—-PVC
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iszapzsak O
_talp].ezaras B L :
270 mm
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q

$,i 0.000 m

intavevé csap

2—4 mm mosott sziirékavics

40 mm KPE

$ —6.000 m

réselt szakasz
résméret 0,75 mm

Blvar szivattyt

{} -9,000 m
{} -9.500 m




terepszint

vezérld szekrény

Tervezett termelo kutak
kialakitasi vazrajza

FALCO ZRT., Szombathely

EOTR szelvényszdm:

Témaeldkésztd: | Szerkeszto:

‘ Matula Raména |Matula Raména

Témafelelds: Ellenér:
Magyar Baldzs Magyar Baldzs

Azonositd sz.: Térolas: datum: mellékletszam:
termelokut_5m.dwg| 2019. 04.

szakaszolo tolozar

Sajat réteganyag visszatoltés

Bentonitos cementzagy

Homokszdoras

160 mm
KG—-PVC

iszapzsak
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15. melléklet

Vizkezeld berendezés miiszaki dbraja




Vizkezel6 berendezés
mdszaki rajza
FALCO Zrt., Szombathely

EOTR szelvényszém:
Témaelokeszito: Szerkeszto:

Matula Ramoéna Matula Ramonal
Témafelelds: Ellendr:
[Magyar Balazs |Magyar Balazs|
Azonositd sz.: Térolas: datum: mellékletszam:
vizkezelo.dwg 2019.04.
T T I | . I 1 T

T | T |
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16. melléklet

Szikkasztd drén muszaki kialakitasa
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17. melléklet

Monitoring kutak kialakitdsi vdzrajza




Tervezett monitoring kutak kialakTtési vazrajza

FALCO Zrt. , Szombathely

&

EOTR szelvényszdm:

Témaelbkész1td:

Matula Ramédna

Szerkeszté:

Matula Ramdna

Témafelelds: Ellenér:
Magyar Balézs |Magyar BalGzs
AzonosTité sz.: Térolds: dGtum: mellékletszGm:
monitkut_kutrajz.dwg 2019.04.
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18. melléklet

Mentesitd és monitoring rendszer elemeinek miiszaki adatai




Javasolt monitoring kutak

Sziirozott szakasz

Sziir6zott szakasz

Csovezés anyaga/

azonositoja EOVY | EOV X | Helyrajzi szam | Talpmélység (m) (m) hossza (m) Atmérd
FM1 467933 | 213173 7861/6 9,0 6,0-9,0 3 KG PVC-U 110/103,5
FM2 468044 | 213142 7862/12 10,0 7,0 - 10,0 3 KG PVC-U 110/103,5
FM3 468316 | 212837 7852/2 9,0 6,0-9,0 3 KG PVC-U 110/103,5
FM4 468179 | 212702 7852/2 7,0 4,0 -7,0 3 KG PVC-U 110/103,5
FMS5 468583 | 212685 7844/2 9,5 6,5-9,5 3 KG PVC-U 110/103,5
FM6 468849 | 212530 7737/11 9,9 6,9-99 3 KG PVC-U 110/103,5
FM7 468252 | 213065 7803 8,0 5,0-8,0 3 KG PVC-U 110/103,5
FMS8 468406 | 212624 7852/2 9,0 6,0-9,0 3 KG PVC-U 110/103,5
FM9 468198 | 212767 7852/2 9,0 6,0-9,0 3 KG PVC-U 110/103,5
FM10 468502 | 212687 7844/1 9,5 6,5-9,5 3 KG PVC-U 110/103,5
INJ-3 468135 | 212828 7861/6 5,0 2,0 -4,5 2,5 acel 160
Javasolt ideiglenes fn’ifltavételi EOVY | EOVX | Helyrajzi szm
furat azonositéja

IMF1 468497 | 212921 7841

IMF2 469070 | 212428 0247/2

IMF3 469179 | 212139 0251/1

IMF14 467979 | 213272 7331/1




Javasolt termel6 kutak

Sziir6zott szakasz

Sziirozott szakasz

azonositéja EOVY | EOV X | Helyrajzi szam | Talpmélység (m) (m) hossza (m) Iszapzsak hossza (m) | Csovezés anyaga/ atméro
TK1 468000 | 213150 7862/12 9,3 3,8-8,8 5 0,5 KG-PVC-U 160/152 mm
TK2 468035 | 213161 7862/12 10,5 5,0-10,0 5 0,5 KG-PVC-U 160/152 mm
TK3 468126 | 213161 7862/13 9,5 6,0-9,0 3 0,5 KG-PVC-U 160/152 mm
TK4 468095 | 213152 7862/13 8,5 5,0-8,0 3 0,5 KG-PVC-U 160/152 mm
TK5 468061 213139 7862/12 10,4 49-99 5 0,5 KG-PVC-U 160/152 mm
TK6 468031 213128 7862/12 9,7 42-92 5 0,5 KG-PVC-U 160/152 mm
TK7 468002 | 213112 7862/12 9,4 39-8,9 5 0,5 KG-PVC-U 160/152 mm
TKS8 467975 | 213089 7861/6 10,1 4,6-9,6 5 0,5 KG-PVC-U 160/152 mm
TK9 468119 | 213098 7861/6 9,6 6,1-9,1 3 0,5 KG-PVC-U 160/152 mm
TK10 468146 | 213108 7861/6 9,8 6,0-9,0 3 0,5 KG-PVC-U 160/152 mm
TK11 468175 | 213115 7861/6 9,0 55-8,5 3 0,5 KG-PVC-U 160/152 mm
TK12 468303 | 212901 7861/6 10,0 6,5-9,5 3 0,5 KG-PVC-U 160/152 mm




TERKEPEK



1. térkép
Attekintd helyszinrajz



ATNEZETI TERKEP JELMAGYARAZAT
FALCO Zrt., Szombathely
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2. térkép
Részletes helyszinrajz
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3. térkép
Tertilethasznalati térkép
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4. térkép

Az oldott klorozott alifas szénhidrogén csdva elhelyezkedését és a sardéri vizbazis
hidrogeologiai ,,B” véddovezetét abrazold térkép
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5. térkép
Fekiimorfologia
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Jelmagyarazat

I:I tertlethatar
I:I épllet/objektum

(] ideiglenes mintavételi furat

A fekii szintje a mintavételi
furatok kérnyezetében (mBf)
FALCO Zrt., Szombathely

2018
0 250 m
I | ]

Tarolas: Melléklet:
Falco_ossz_klorozott.SRHA

Témaelbkészit6: Szerkesztette:

Matula R. Matula R.

Témafelel6s: Ellenérizte:
Magyar B.

BIOCENTRUM

/ \\\‘
)
Koérnyezetvédelmi és Vizgazdalkodasi Kit /

Kézpont 3211 Gyéngydsoroszi, Erceld ut 1
Tel.: (37)-569-030, Fax: (37)-569-031
e-mail: iroda@biocentrum.eu




6. térkép
Felszin alatti viz potencialképe (2018)



Nyugalmi vizszint (mBf)
a mintavételi furatokban
FALCO Zrt., Szombathely

2018. junius
0 250 m
N — — —
Tarolas: Melléklet:
vizszint. SRF
Témael6készito: Szerkesztette:
- Matula R. Matula R.
Jelmagyarazat Témafelelds: Ellenérizte:
Magyar B.
I:I tertlethatar
BIOCENTRUM
[ | epiiletiobjektum ‘
Kornyezetvédelmi és Vizgazdalkodasi Kft

Kézpont 3211 Gydngydsoroszi, Erceld tt 1
Tel.: (37)-569-030, Fax: (37)-569-031
e-mail: iroda@biocentrum.eu

® ideiglenes mintavételi furat

468720
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7. térkép
Talajviz oldott 6sszes klorozott alifas szénhidrogén

szennyezettsége
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Felszin alatti viz 6sszes oldott
klérozott alifas szénhidrogén tartalma
FALCO Zrt., Szombathely
2017, 2018

250 m

Tarolas: Melléklet:
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Témaelbkészits: Szerkesztette:

Matula R. Matula R.

Témafelelds: Ellenérizte:

Magyar B.

BIOCENTRUM

Kornyezetvédelmi és Vizgazdalkodasi Kft ‘
Kézpont 3211 Gydngydsoroszi, Erceld tt 1

Tel.: (37)-569-030, Fax: (37)-569-031

e-mail: iroda@biocentrum.eu
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8. térkép
Talajviz oldott tetraklor-etilén (PCE) szennyezettsége
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Felszin alatti viz oldott
tetraklor-etilén tartalma
FALCO Zrt., Szombathely
2017, 2018
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Témaelbkészits: Szerkesztette:
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Témafelelds: Ellenérizte:

Magyar B.

BIOCENTRUM

Kornyezetvédelmi és Vizgazdalkodasi Kft ‘
Kézpont 3211 Gydngydsoroszi, Erceld tt 1

Tel.: (37)-569-030, Fax: (37)-569-031

e-mail: iroda@biocentrum.eu
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9. térkép
Talajviz oldott triklor-etilén (TCE) szennyezettsége



Felszin alatti viz oldott
triklor-etilén tartalma
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10. térkép
Talajviz oldott cisz 1,2-diklor-etilén (1,2-DCE) szennyezettsége



Felszin alatti viz oldott
1,2-diklor-etilén tartalma
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11. térkép
Talajviz oldott 6sszes PAH naftalinok nélkiili szennyezettsége
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FALCO Zrt., Szombathely

0 2017, 2018 200 m
I S 0.
Tarolas: Melléklet:
PAH_naft nelkul. SRF
Témaelbkészits: Szerkesztette:
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Kornyezetvédelmi és Vizgazdalkodasi Kft
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e-mail: iroda@biocentrum.eu
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® javasolt monitoring kutak

egykori Bavimpex Kift.

tertilete




12. térkép
Talajviz oldott fenantrén szennyezettsége
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13. térkép
Talajviz oldott fluorantén szennyezettsége
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14. térkép
Talajviz oldott fluorén szennyezettsége
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15. térkép
Talajviz oldott pirén szennyezettsége
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16. térkép
Javasolt termeld kutak tavolhatdsat bemutaté térkép



12]n.12]

.t..‘
[1/L5LL A Wm\wavm

/9€c0

01/2€622

8¥8L O

) 181 o

BAOSD
u930IpIYuPZS spITe
110Z010[Y JOpIO

eleuoz 1se3ojoq
ey ojoutio) jjoseAel

10]11121\X.Z ()DTV. |

(unyesnyy)
efeuoz 1seSojoq
Seiny gowia) jjoseael

J[Q[ouLId) Yjoseael :

wnpplqopends J~
IgeyeIn [~

jezereASewjor

02.89% +

02PETR

b0 ‘610Z| Bmpjosioyloany
:un}op| i8DIOJDL

szejeg] 1eASeN | szejeq JeASey MR T
Qus|i3 UL U w ey . i3

euguey epme | euguueyy ermyepy | W ropampnls) o rempepatuy
yzsesezs | quzspwpeowst| | g a7 ryrr 007

'z8 g}isouozy

W oSz 0
Aloyrequiozg “1uz OO TVA
BSBIRI[OAR] YEINY O[OULID) JJOSBAR[

(preyars) y

%vw&xr

Y N0104ID J DLINDS

029L9¢v+

ozezte




17. térkép

Javasolt monitoring kutak, termeld kutak, valamint a vizkezeld rendszer
elhelyezkedését bemutato térkép
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